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 مستخلص البحث 
المرحلة       تلاميذ  لدى  التعلم  ومتعة  الرتبة  عالى  التفكير  مهارات  تنمية  إلى  البحث  يهدف 

القادم   للجيل  العلوم  معايير  على  قائم  مقترح  برنامج  طريق  عن  وذلك  ،  NGSSالإعدادية 

مج فى  المقترح  البرنامج  فى  المتمثلة  البحث  وأدوات  مواد  بإعداد  الباحثة  علوم  وقامت  ال 

كيفية   لتوضيح  المعلم  ودليل  البشرية"  والأنشطة  الأرض  أنظمة   " بعنوان  والفضاء  الأرض 

وتم   العلوم،  فى  التعلم  متعة  ومقياس  الرتبة  عالى  التفكير  مهارات  واختبار  البرنامج  تدريس 

استخدام المنهج التجريبى التصميم شبه التجريبى ذا المجموعة التجريبة الواحدة وطبق البحث  

المشتركة   الإعدادية  العصلوجى  بمدرسة  الإعدادى  الثانى  الصف  تلاميذ  من  مجموعة  على 

 تلميذاً، وتم التوصل إلى النتائج التالية:   42مركز الزقازيق محافظة الشرقية وكان عددهم 

التطبيقين    -1 فى  التلاميذ  درجات  متوسطات  بين  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  توجد 

م والبعدى لاختبار  مهاراته  القبلى  وفى  ككل  العلوم   فى  الرتبة  عالى  التفكير  هارات 

 الفرعية كل على حده. 

التطبيقين    -2  فى  التلاميذ  درجات  متوسطات  بين  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  توجد 

 القبلى والبعدى لمقياس متعة التعلم فى العلوم ككل وفى أبعاده الفرعية كل على حده. 

المفتاحية مقترح  الكلمات  برنامج  مهارات  :  القادم،  للجيل  العلوم  معايير  على  قائم 

 التفكير عالى الرتبة، متعة التعلم فى العلوم. 

 

 



A Proposed Program based on Next Generation Science 
Standards NGSS for Developing Higher Order Thinking Skills 

and learning Enjoyment 
 for middle school students. 

 
Abstract 

The research aims to develop higher order thinking skills 
and the enjoyment of learning among middle school students 
through a proposed program based on next generation 
science standards (NGSS), The researcher prepared 
research materials and tools represented in the proposed 
program in the field of earth and space sciences entitled 
"Earth systems and human activities" and a teacher's guide to 
explain how to teach the program, test higher order thinking 
skills, and measure learning enjoyment in science, The 
experimental approach was used for the quasi-experimental 
design with one experimental group, and the research was 
applied to a group of second-grade preparatory students at 
Al-Aslouji Joint Preparatory School, Zagazig Center, Sharkia 
Governorate, and the number was 42 pupils, The following 
results were reached: 

1- There are statistically significant differences between the 
mean scores of students in the pre and post applications to 
test higher order thinking skills in the sciences as a whole and 
in its sub-skills separately. 

 2- There are statistically significant differences between 
the mean scores of students in the pre and post applications 
of the learning enjoyment scale in the sciences as a whole 
and in its sub-dimensions separately. 

 
Keywords: proposed program based on next generation 
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 مقدمة

من   تميزي تمتكله  بما  الدول  رصيد  قياس  يعد  فلم  العلم،  بأنه عصر  الحالى  العصر 

التقدم  إحداث  على  قادرة  مفكرة  عقول  من  تمتلكه  بما  ولكن  طبيعية  وموارد  ثروات 

ألقى بمسئوليات جديدة على عاتق المؤسسات    مماوالأزدهار فى جميع مجالات الحياة،  

لأفراد وتنمية قدراتهم ليتمكنوا من التعامل مع كل ما هو جديد وكيفية  التعليمية في إعداد ا

الاستفادة منه، ولذلك أصبحت صناعة العقول المفكرة والقادرة على التفكير وإنتاج أفكار 

 جديدة من المتطلبات الأساسية لهذا العصر.  

العمل على    ويعد تنمية التفكير بأنواعه المختلفة أحد أهداف تدريس العلوم التى يجب 

تنميتها بطرق مختلفة لدى التلاميذ للتكيف مع كل ما هو جديد والقدرة على الاستفادة منه،  

 وتعتبر مهارات التفكير عالى الرتبة من أحد مهارات التفكير ذات المستوى العقلى العالى. 

فمهاااااارات التفكيااااار عاااااالى الرتباااااة تهاااااتم بكيفياااااة حااااادوث الاااااتعلم ومااااادى 

التلاميااااذ أى كيفيااااة اكتساااااب معلومااااات متداخلااااة  تااااأثيره علااااى تتياااار خباااارات

والاساااتفادة منهاااا فاااى حااال المشاااكلات المتعاااددة التاااى تاااواجههم، فتركاااز علاااى 

الاااتعلم العمياااق بااادلا مااان الاااتعلم الساااطحى للاساااتفادة مناااه والقااادرة علاااى إنتااااج 

 (Kim et al, 2020, 3أفكار وحلول جديدة.)  

يذ على معلومات جديدة ويتم حفظها ويحدث التفكير عالى الرتبة عندما يحصل التلم 

يتم   ثم  لديه،  الموجودة  السابقة  والمعلومات  المعارف  مع  وربطها  لتجميعها  الذاكرة؛  فى 



 Yee توليد هذه المعلومات مرة أخرى لتستخدم فى حل مشكلة ما أو تحقيق هدف ما. ) 

et al, 2015, 144)   

ة مستواه الدراسى؛ حيث تؤدى  ومهارات التفكير عالى الرتبة تساعد التلميذ فى تنمي

 إلى إحداث  تكامل بين مهاراته

وعلاقات  ترابطات  بعمل  قيامه  خلال  من  وذلك  المعرفى،  للجانب  العليا  والمستويات 

واستنتاجات وتصنيف المعلومات وتقيمها وقدرته على التميز ومعالجة المعلومات بهدف  

مات تتسم بالابتكار والجدية. )  حل المشكلات بصورة وظيفية من خلال ما لديه من  معلو

 ( 496، 2019عصام سيد، 

وتحقق مهارات التفكير عالى الرتبة العديد من الأهداف مثل إقرر التلميذ لما يؤمن 

به، وتجعله يحدد ماذا يجب أن يفعل لإبداع أفكار جديدة وأهداف مستقبلية من أجل صنع 

ديدة التى يكتسبها بالخبرات  تنبؤات وحل مشكلات، وذلك عن طريق ربط المعلومات الج

   (Ramadhan et al, 2019, 744السابقة لديه. )

مثل   التلميذ  لدى  الذهنية  العمليات  تنشيط  الرتبة  عالى  التفكير  مهارات  وتستهدف 

مهارات ما وراء المعرفة والتنظيم الذاتى بما يمكنه من توليد أفكار جديدة تسهم فى تنمية 

والمشكلا القضايا  حل  على  )قدرته  وظيفية.  بصورة  لها  يتعرض  التى   & Smithت 

Davas, 2014, 32 ) 

تم   التى  المعرفة  حدود  لتوسيع  ذهنيا؛ً  جهداً  تتطلب  الرتبة  عالى  التفكير  فمهارات 

 اكتشافها للاستفادة منها وتطبيقها فى مواقف متعددة. 

بحث   مهارات    Wilson & Narasuman (2020)وأكد  تنمية  على ضرورة 

ا عالى  يكونوا  التفكير  لكى  التعليمى  النظام  تطوير  خلال  من  وذلك  التلاميذ  لدى  لرتبة 

قادرين على مواجهة مواقف القرن الحادى والعشرين وأوصى بضروة استثمار تحديات 
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وقدرات المعلمين واستراتيجياتهم لإحداث التكامل لدي التلاميذ فى مهارات التفكير عالى  

 . الرتبة واستخدامها فى حياتهم الواقعية

يكتسب   لكى  ويسعى  حوله  فيما  يفكر  التلميذ  تجعل  الرتبة  عالى  التفكير  فمهارات 

لديه  يكون  أن  يحتاج  وذلك  منها  والاستفادة  للاستثمارها  متعددة  من مصادر  المعلومات 

المتتير   هذا  وظهر  وجدانى،  تعلم  ناتج  تمثل  التعلم حيث  متعة  لديه  ويتكون  لذلك،  دافع 

ا المؤسسات  تسعى جميع  والترفيه؛  الذى  التعليم  بين  للجمع  كمتطلب  تحقيقه  إلى  لتربوية 

لجعل عملية التعلم أكثر فائدة ومتعة، ومادة العلوم أحد المواد التى يمكن تحقيق ذلك من  

 خلالها لتمتعها بالجانبين النظرى والعملى.  

من  يتعلمه  لما  نتيجة  والسعادة  بالرضا  التلميذ  لدى  وإحساس  شعور  التعلم  فمتعة 

له ولمجتمعه وإحساسه    دروس بالنسبة  العلمية  وفائدة  يتعلمه  ما  بأهمية  العلوم ويستشعر 

مازن،   الدين  )حسام  عليه،  مفروض  هما  أو  إضافياً  عبئاً  وليس  مفيداً  يتعلمه  ما  بأن 

لدراسة  26،  2015 وشتف  ورضا  إرتياح  التلاميذ  لدى  تجعل  التعلم  فمتعة   )

 الموضوعات العلمية. 

ب شعور  التعلم  بيئة فمتعة  فى  التعلم  أثناء  يفعلونه  بما  التلاميذ  لدى  والبهجة  السعادة 

إلى   تقودهم  لديهم  الدافعية  فتعمل على زيادة  توتر؛  أو  قلق  تعليمية مرحة وممتعة بدون 

 ( Xiao & Kenan, 2018, 35حب التعلم وفهم ما يتم تعلمه. )

أهدافها، وتؤكد على    فمتعة التعلم لها دور إيجابى فى نجاح العملية التعليمية وتحقيق

بالوسائل   ومدعمة  للتعلم،  محفزة  تعليمية  بيئة  فى  بفاعلية  ومشاركته  المتعلم  إيجابية 

العمل   فى  وإنخراطه  المتعلم  ذهن  تنشيط  على  تعمل  التى  المتنوعة  التعليمية  والأنشطة 

والبحث تحت توجيه وإرشاد من معلم نشط محفز للتعلم وقادر على توفير جو من الحرية  

 ( 19، 2020لنشاط والحركة وضبط النظام داخل الصف. ) سماح عيد، وا

ولتحقيق متعة التعلم يجب نقل المتعلم من مجرد متلقى سلبى للمعلومات إلى متفاعل 

وإيجابى يعتمد على نشاطه الذاتى مما يكُون لديه تعزيزاً داخلياً فيستمتع بالتعلم والمواقف  



بالحوافز إمداده  يلزم  كما  المتعددة    التعليمية،  المهارات  لاكتساب  تستثيره  التى  والدوافع 

 ( 37، 2016والعمل على تدعيمها وتعزيزها بشتى الطرق.)ابتسام غانم،  

متعة   لديهم  ويكون  التدريس  عملية  بأهمية  شعور  المعلمين  لدى  يكون  أن  ويجب 

لديهم ينمى  مما  تلاميذهم  على  ذلك  ويؤثر  للتعليم،  دافعيتهم  من  يزيد  مما   للتدريس 

المرجوه   الأهداف  لتحقيق  جهدهم  قصارى  بذل  إلى  ويدفعهم  والتعلم  بالتعليم  استمتاعهم 

والأعمال الموكلة فى جو يسوده الارتياح والرضا والسعادة. وذلك ما توصل إليه بحث  

(Al-Shara,2015   ) 

على   تعتمد  إبداعية  نشطة  أنشطة  تقديم  يجب  التلاميذ  لدى  التعلم  متعة  ولتحقيق 

إلى  الاختيار   يؤدى  مما  تعلمهم،  أثناء  النشط  التعلم  وطرق  والظروف  للطرق  الصحيح 

 Abykanovaزيادة اكتسابهم للمعرفة وتنمية قدراتهم وزيادة اعتمادهم على أنفسهم. )

et al, 2016, 3340 ) 

بخصائص   واع  وعلى  لمهنته  محباً  ومعلم  ثرية،  تعلم  بيئة  إلى  تحتاج  التعلم  فمتعة 

 ً وداعماً لهم، ويسعى بكل طاقاته لتقديم تعلم ذى معنى بشكل مريح    تلاميذه ويكون مشجعا

فى  منه  الاستفادة  من  يمكنهم  مما  تعلمهم،  خلال  والارتياح  والرضا  بالسعادة  ويشعرهم 

 حياتهم العلمية والعملية وذلك عن طريق تطبيق مهارات التفكير عالى الرتبة.  

م على معايير العلوم للجيل القادم  ولتحقيق ذلك سعت الباحثة لعمل برنامج مقترح قائ

Next Generation Science Standards “NGSS”  . 

التربية   القادم تتكون من ثلاثة أبعاد موجودة فى إطار معايير  للجيل  العلوم  فمعايير 

( الذى أعده المجلس القومى للبحوث  K-12العلمية من الروضة إلى الصف الثانى عشر)

(NRC  )National Research Council  :كالتالى الثلاثة  والابعاد  الممارسات  ، 

والهندسية الاستقصاء    العلمية  عمليات  فى  إنخراطهم  أثناء  العلماء  سلوك  تصف  التى 

التى تركز على مناهج   الأفكار المحوريةوبناء النماذج والنظريات حول العالم الطبيعى،  
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أربعة فى  تجميعها  وتم  عشر  الثانى  الصف  إلى  الروضة  من  العلوم    العلوم  مجالات: 

وتطبيقاتهم،   والتكنولوجيا  الهندسة  والفضاء،  الأرض  علوم  الحياة،  علوم  الفيزيائية، 

العلوم.   فروع  جميع  عبر  تطبيقات  لها  التى  المتقاطعة  أو  العابرة  والمفاهيم 

(Brownstein & Horvath, 2016, 45 ) 

جعل إلى  القادم  للجيل  العلوم  لمعايير  وفقا  العلوم  تعليم  على    ويهدف  قادراً  التلميذ 

الاشتراك فى المجال العلمى؛ لتطوير معرفته وفهمه للعلم كما يفعل العلماء وعدم التركيز  

المحدود على المحتوى الذى يمد التلميذ بمفاهيم ساذجة لطبيعة البحث العلمى، والاهتمام  

 .    بتطبيق المعلومات والخبرات التى يتوصل إليها فى مجال حياته للاستفادة منها

   ( Rommel & Hermann, 2013,54 ) 

وفى معايير العلوم للجيل القادم تم استخدام مصطلح الممارسات بدلاً من المهارات،  

تتربط   التى  المعلومات  ولكن  فقط  المهارات  يتطلب  العلمى لا  البحث  فى  الانخراط  لأن 

 بهذه الممارسات.  

و  لكن لابد أن تكون مترابطة،  فالممارسات ليست منفصلة عن بعضها كما كان سابقاً 

التالى: طرح  العلمية  الممارسات  يتعلمه وتتضمن  أن  التلميذ وما يجب  يهم  ما  إلى  وتشير 

تحليل  الاستقصاء،  وتنفيذ  تخطيط  النماذج،  واستخدام  تطوير  المشكلات،  وتحديد  الأسئلة 

المع على  الحصول  الدليل،  على  القائم  الجدل  فى  الانخراط  وتفسيرها،  لومات البيانات 

 (Ford, 2015, 1042تصميم الحلول، واستخدام الرياضيات والتفكير الحسابى. )وتقيمها،

العلوم للجيل القادم بإزالة الحواجز بين العلوم والهندسة للوصول إلى   وتهتم معايير 

لبناء   العالمية  الاتجاهات  أهم  أحد  وتمثل  المناهج،  تكامل  لإحداث  المعرفة  وحدة  مبدأ 

 ( 192، 2018ج.)منى السبيعى، وتصميم المناه

العلمية  Huff & Yager(2016وأكد بحث   الممارسات  ( على ضرورة تضميين 

والهندسية فى منهج العلوم وذلك عن طريق جعل التلميذ يلاحظ ظاهرة طبيعية مما يدفعه 

إلى طرح الأسئلة حولها وتحديد المشكلة الهندسية، كما يجب تدريبه على استخدام أدوات 



الم تم  جمع  التى  البيانات  فى  الهامة  والأنماط  المميزات  لتحديد  وذلك  وتحليلها،  علومات 

جمعها، كما يجب تشجيع التلميذ على صياغة أدلة تستند إلى البيانات التى يستخدمها فى 

مناقشات  فى  والانخراط  تصميماته،  عن  للدفاع  المختلفة  الحجج  وتقديم  التفكير  عملية 

مت تفسير  لبناء  جادة  لتحقيق علمية  محددة  ومعايير  محكات  فى ضوء  الظاهرة  لهذه  سق 

 معايير العلوم للجيل القادم. 

لبناء   ومترابطة  متسلسلة  كعملية  التعلم  على  تعتمد  القادم  للجيل  العلوم  فمعايير 

المعارف، لآنها تقوم على مجموعة من الأفكار المحورية والسماح بالتعمق فيها، وتركز 

وكيفية الاستفادة منها فى تصميم الخبرات التى تتضمن تعليم  على التشابك بين المعرفة  

العلوم والتصميم الهندسى؛ وذلك بهدف إعداد التلاميذ للحياة المهنية فى المستقبل، ولذلك  

لتنمية مهارات  القادم  العلوم للجيل  قائم على معايير  الباحثة بإعداد برنامج مقترح  قامت 

 لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية.التفكير عالى الرتبة ومتعة التعلم  

 الاحساس بالمشكلة  

 نبغ الاحساس بالمشكلة من خلال:

ضعف مهارات التفكير عالى الرتبة فى العلوم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية وذلك  

عبده،   )ياسر  من:  كل  بحث  إليه  توصل  على،2008ما  )حسين  منار  2012(،   (   ،)

محمد،  2015حسين،   رانيا   (  ،)2016( أحمد،    (،  العباسى،  2017شيماء  منذر   (،)

( أوصو بضرورة تنمية تلك المهارات لديهم، وذلك  2019(، ) السعدى السعدى،  2018

والخبرة   للمواقف  معنى  بإكتشاف  وتهتم  التفكير،  لعملية  ذاتياً  تنظيماً  تتضمن  لأنها 

تو التى  والمشكلات  والمواقف  الأحداث  تفسير  من  التلاميذ  يمكن  مما  اجههم  المعرفية 

 والتوصل إلى حلول إبداعية . 

كمااااا أكااااد العديااااد ماااان الأبحاااااث بضاااارورة تنميااااة مهااااارات التفكياااار عااااالى 

 الرتبة من خلال تدريس العلوم مثل بحث:
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 (Varutharaju&Ratnavadivel, 2014( ،)Saido et al, 

2015( ،)Yee et al, 2015( ،)Shukla & Dungsungnoen, 

2016( ،)Smith&Darvas, 2017 ( ،)Husamah et al, 

2018( ،)Navhiappan et al, 2018( ،)Mitana et al, 2018 ،)

(DeJager, 2019( ،)Ichsan et al, 2019( ،)Kim et al, 

( لأنهااااا تجعاااال التلاميااااذ قااااادرين علااااى ممارسااااة المحاكمااااة العقليااااة أى 2020

تااااج توسااايع حااادود المعرفاااة التاااى تااام التوصااال إليهاااا والاساااتفادة منهاااا فاااى إن

أفكااااار وحلااااول جدياااادة ومبتكاااارة أى التركيااااز علااااى الااااتعلم العميااااق، وتنمااااى 

لااااديهم القاااادرة علااااى الااااتعلم ماااادى الحياااااة خااااارج نطاااااق المدرسااااة ومتضاااامناً 

 عالم العمل.

ضااااعف الاهتمااااام بتنميااااة متعااااة الااااتعلم لاااادى التلاميااااذ أثناااااء تعلاااام العلااااوم 

لااااديهم ممااااا يااااؤدى إلااااى عاااازوفهم ونفااااورهم ماااان تعلاااام العلااااوم وعاااادم وجااااود 

دافعياااة للااااتعلم لااااديهم وذلااااك مااااا توصاااال إليااااه بحااااث كاااال ماااان )حسااااام الاااادين 

(، ) 2016(، ) ابتساااااااام غاااااااانم، Al-shara, 2015(، ) 2015ماااااااازن، 

( وأوصااااو بضاااارورة تنميااااة 2018(، ) شاااارين خلياااال، 2016عاصاااام عماااار، 

متعاااة الاااتعلم لااادى التلامياااذ فاااى العلاااوم لأنهاااا تجعلهااام فاااى حالاااة مااان الارتيااااح 

 عادة أثناء التعلم مما يجعل التعلم ذى فائدة.والرضا والس

كمااااا أوصاااات العديااااد ماااان الأبحاااااث بضاااارورة تحقيااااق متعااااة الااااتعلم لاااادى 

   (،2015التلاميذ مثل بحث: ) نهى السيد، نورا على،  

(Abykanova et al, 2016 ( ،)Prasetyo&Sunardi, 

2018( ،)Suraji et al, 2018( ،)Garcia, 2019ساااااماح عياااااد ( ،) ،

( لأنهااااا تااااؤدى إلااااى زيااااادة دافعيااااتهم للااااتعلم، وتجعلهاااام أكثاااار نشاااااطاً 2020



وإيجابيااااااً ويقوماااااون باااااإداء العدياااااد مااااان الأعماااااال الاااااذى تجعلهااااام يشاااااعرون 

 بالمتعة أثناء عملية التعلم والراحة والسعادة.

وأوصااااات العدياااااد مااااان البحاااااوث والدراساااااات والماااااؤتمرات مثااااال بحاااااث 

) وفاااااء البيعااااان، عبياااار حمامااااه،  (،2016)غااااازى رواقااااة، أماااال المااااومنى، 

(، ) مناااااااى السااااااابيعى، 2017(، ) غالاااااااب العتيباااااااى، جبااااااار الجبااااااار، 2017

( علاااااى ضااااارورة التأكياااااد علاااااى القاااااائمين 2019(، ) عبيااااار أهااااال، 2018

" NGSSبتااااأليف وتطااااوير كتااااب العلااااوم تبنااااى معااااايير العلااااوم للجياااال القااااادم"

والهندساااااية  ؛ لبنااااااء وإعاااااداد المنااااااهج وتضااااامين أكثااااار للممارساااااات العلمياااااة

والمفااااااهيم العاااااابرة أو المتقاطعاااااة ماااااع التركياااااز علاااااى العماااااق فاااااى تنااااااول 

 الأفكار المحورية لفروع العلوم.

( بضاااااارورة تضاااااامين معااااااايير 2020)Hollandكمااااااا أوصااااااى بحااااااث 

العلاااوم للجيااال القاااادم فاااى منااااهج العلاااوم للقااارن الحاااادى والعشااارين، ويتطلاااب 

تقليديااااة وتااااوفير المنااااا  ذلااااك كساااار الحااااواجز بااااين التخصصااااات والمناااااهج ال

الملائاااام للتوصاااال إلااااى حاااال للمشااااكلات عباااار كاااال التخصصااااات كمااااا يجااااب 

تااااادريب التلمياااااذ علاااااى فهااااام الأبعااااااد الاجتماعياااااة لتتيااااار المناااااا  لتحساااااين 

 الظروف الاقتصادية الاجتماعية.

( أوصااااااى بضاااااارورة الاسااااااتمرار فااااااى تعلاااااام 2019)Calmerوبحااااااث

لجياااال القااااادم لأنهااااا تاااادعم جميااااع فااااروع العلااااوم باسااااتخدام معااااايير العلااااوم ل

الممارساااة والخبااارة وتصاااف كياااف يحصااال التلمياااذ علاااى المعرفاااة العلمياااة فاااى 

 القاعات العلمية، ويجب تعميم ذلك على كل العلوم.  
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 مشكلة البحث

تتلخص مشكلة البحث فى تدنى مهارات التفكير عالى الرتبة فى العلوم لدى تلاميذ  

الت متعة  تحقيق  وعدم  الإعدادية  لديهم،  المرحلة  عن  علم  الإجابة  الحالي  البحث  ويحاول 

التالى:   الرئيس  الالتساؤل  البرنامج  فاعلية  للجيل  ما  العلوم  معايير  على  القائم  مقترح 

مهارات التفكير عالى الرتبة ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة   تنمية" لNGSSالقادم"

 الإعدادية.  

   -:ية التالية ويتفرع من هذا التساؤل الرئيس الأسئلة الفرع

 ما معايير العلوم للجيل القادم المناسبة لتلاميذ المرحلة الإعدادية.  -1

 .  معايير العلوم للجيل القادم ما الإطار العام للبرنامج المقترح القائم على  -2

العلوم للجيل القادم فى تنمية مهارات  ما    -3 فاعلية البرنامج المقترح القائم على معايير 

 . الرتبة فى العلوم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية  التفكير عالى

القادم فى تنمية وتحقيق  ما    -4 للجيل  العلوم  القائم على معايير  المقترح  البرنامج  فاعلية 

 . متعة التعلم أثناء تعلم العلوم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

 أهداف البحث: 

 تمثلت أهداف البحث الحالى فى:

لبرنامج المقترح القائم على معايير العلوم للجيل القادم  فى تنمية التعرف على فاعلية ا -1

 مهارات التفكير عالى الرتبة فى العلوم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية. 

التعرف على فاعلية البرنامج المقترح القائم على معايير العلوم للجيل القادم فى تنمية  -2

 تلاميذ المرحلة الإعدادية.   وتحقيق متعة التعلم أثناء تعلم العلوم لدى

 أهمية البحث 

 تمثلت أهمية البحث الحالى فيما يمكن أن تسهم به فى: 

توجيه أنظار مخططى ومطورى المناهج إلى تنبى معايير العلوم للجيل القادم لبناء    -1

 وإعداد المناهج. 



بنا -2 فى  منه  الاستفادة  يمكن  القادم  للجيل  العلوم  معايير  على  قائم  برنامج  ء  إعداد 

 برامج مماثلة.

يمكن  -3 القادم  للجيل  العلوم  معايير  على  القائم  البرنامج  لتدريس  معلم  دليل  إعداد 

 الاسترشاد به عند تدريسه. 

إعداد اختبار مهارات التفكير عالى الرتبة يمكن الاستفادة منه من قبل الباحثين فى  -4

 تصميم اختبارات مماثلة. 

يمكن الاستفادة   -5 التعلم  متعة  مقياس  مقاييس  إعداد  الباحثين فى تصميم  قبل  منه من 

 مماثلة فى ضوئه.

استخدام   -6 أهمية  على  تحث  التى  المعاصرة  العالمية  التربوية  للاتجاهات  الاستجابة 

الثانى  الصف  إلى  الروضة  من  العلوم  فروع  تعلم جميع  فى  القادم  للجيل  العلوم  معايير 

 عشر، للإثارة تفكير التلاميذ. 

 حدود البحث: 

 : يةضوعحدود الموال -1

والأنشطة   -أ الأرض  أنظمة   " القادم  للجيل  العلوم  معايير  على  قائم  مقترح  برنامج 

فى  المياه  أدوار  الشمسى،  والنظام  الأرض  التالية:  الموضوعات  ويتضمن  البشرية" 

على   البشرية  التأثيرات  الطبيعية،  الأخطار  الطبيعية،  الموارد  الأرض،  سطح  عمليات 

ال والتتيرات  الأرض،  وفقا  أنظمة  العمرية  للمرحلة  لمناسبتها  ولذلك  العالمية.  مناخية 

 لمعايير العلوم للجيل القائم فى مجال علوم الأرض والفضاء. 

التالية:    -ب  المهارات  على  يقتصر  العلوم  فى  الرتبة  عالى  التفكير  مهارات  اختبار 

التطبيق،   التنبؤات،  التفسير، صياغة  الاستنتاج،  الناقد،  التساؤل  البيانات  التنظيم،  تحليل 

المرحلة  لطبيعة  لمناسبتها  وذلك  النهاية،  مفتوحة  الأسئلة  وحل  التركيب،  ونمذجتها، 

 العمرية، وآراء السادة المتخصصين. 
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ونشاطه،    -ج حريته  التلميذ  ممارسة  التالية:  الأبعاد  على  يقتصر  التعلم  متعة  مقياس 

الم واكتساب  وخلق  التنظيمية،  القدرة  التفاعلية،  معنى العمليات  ذو  تعلم  تقديم  عرفة) 

 ومعزى(، وذلك لمناسبتهم للمرحلة العمرية، وآراء السادة المتخصصين. 

 تلاميذ الصف الثانى الإعدادى.  من عينة على البحث  يطبق  -:المكانية الحدود -2

خلال الفصل الدراسي الثانى من العام  المقترح فترة تطبيق البرنامج   :الحدود الزمانية -3

   .م 2020-2019الدراسي 

 فروض البحث 

 فى ضوء أدبيات البحث سعى البحث الحالى للتحقق من صحة الفروض التالية: 

توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات درجات التلاميذ فى التطبيقين القبلى    -1

والبعدى لاختبار مهارات التفكير عالى الرتبة فى العلوم  ككل وفى مهاراته الفرعية كل 

 ح التطبيق البعدى.على حده لصال

توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات درجات التلاميذ فى التطبيقين القبلى    -2 

لصالح   حده  على  كل  الفرعية  أبعاده  وفى  ككل  العلوم  فى  التعلم  متعة  لمقياس  والبعدى 

 التطبيق البعدى. 

 منهج البحث:  

شب      والتصميم  التجريبي،  المنهج  الحالى  البحث  المجموعة إستخدم  ذا  التجريبى  ة 

على   القائم  المقترح  البرنامج  عليها  يطبق  تجريبية  مجموعة  على  إشتمل  حيث  الواحدة، 

 ". NGSSمعايير العلوم للجيل القادم"  

 أدوات البحث: 

 اختبار مهارات التفكير عالى الرتبة فى العلوم.     ) إعداد الباحثة(  -1

 ) إعداد الباحثة(       مقياس متعة التعلم فى العلوم.              -2



 مصطلحات البحث: 

فإنها تحادد فى ضوء إطلاع الباحثة على عدد من الأدبيات المرتبطة بمتتيرات البحث  

 :المصطلحات إجرائياً كما يلى

 البرنامج المقترح القائم على معايير العلوم للجيل القادم  -1

Suggested Program based on Next Generation Science 

Standards       

من   مجموعة المتوقعة  التربوية  الأداءات  بتحديد  تبدأ  التى  والإجراءات  الخطوات 

  K-12التلميذ والتى تصف رؤية معاصرة لتعليم العلوم فى القرن الحادى والعشرين من  

وتؤكد على التكامل لثلاث أبعاد فى تعليم العلوم: الممارسات العلمية والهندسية من خلال  

التجا لعلوم  تصميم  الأساسية  المحورية  والأفكار  الحاسوبية  والبرامج  والأنشطة  رب 

الأرض والفضاء والمفاهيم العابرة أو المتقاطعة أو الشاملة؛ لفهم أعمق للأفكار الرئيسة  

والتعلم  التعليم  ومصادر  المناسبة  التدريس  استراتيجيات  ومتضمنا  العلوم،  فروع  فى 

 از التلميذ. وأساليب التقويم المختلفة وملف إنج

  Higher Order Thinking Skillsمهارات التفكير عالى الرتبة    -2

توظيف التلميذ للعمليات العقلية لممارسة المحاكمة العقلية؛ لتوسيع حدود المعرفة التى  

لعملية   ذاتيا  تنظيماً  متضمناً  الدقيق  والتحرى  البحث  عملية  من خلال  وذلك  إكتشافها  تم 

التى يتعرض    التفكير، لتحقيق هدف  تقليدية للقضايا والمشكلات  أو إيجاد حلول غير  ما 

صياغة   التفسير،  الاستنتاح،  الناقد،  التساؤل  التنظيم،  التالية:  المهارات  وتتضمن  لها، 

 التنبؤات، التطبيق، تحليل البيانات ونمذجتها، التركيب، وحل الأسئلة مفتوحة النهاية. 

   Learning enjoymentمتعة التعلم   -3

شعور داخلى يتولد لدى التلاميذ بالاستمتاع الذهنى أثناء تعلم العلوم يجعلهم ينجذبون  

للمعرفة وتزيد من دافعيتهم للتعلم مع تقديم الدعم والتتذية الراجعة المناسبة لتعديل مسار 
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تعلمهم؛ مما يثير لديهم الاصرار على المثابرة والمشاركة الايجابية الفعالة فى أداء المهام 

لتى توكل إليهم فيساعدهم فى تنظيم بنيتهم المعرفية ويجعل تعلمهم ذات معنى فيصبحو  ا

 محبين للعلم والاستزادة منه، فيحقق لديهم الرضا والسعادة والبهجة أثناء التعلم.  

 أدبيات البحث 

  Next Generation Science Standardsالمحور الأول: معايير العلوم للجيل القادم 

معايير   القادم تعد  للجيل  العلوم    العلوم  تعليم  وتطوير  للإصلاح  حركات  لعدة  ناتجاً 

الذى طرحه  المعرفى  الإطار  فى ضوء  تم صياغتها  الأمريكية،حيث  المتحدة  بالولايات 

بالتعاون مع عدد من المؤسسات والهيئات مثل الأكاديمية   NRCالمجلس القومى للبحوث

للعلوم   القومية National Academy of Science  (NASالوطنية  والرابطة   )

 26( وNSTA)National Science Teachers Association لمعلمى العلوم  

رائدة   )  Lead Statesولاية  وتم  Achieveومنظمة  ربحية،  غير  تعليمية  منظمة   )

المتوقع أن تبنى المناهج فى ضوئها  2013التوصل إلى هذه المعايير فى عام   م ، ومن 

الت الأبعاد  يصف  الممارسات  وذلك  كالتالى:  والهندسة  العلوم  لفهم  المتعلمين  يحتاجها  ى 

بالإثراء   وتتسم  الشاملة،  أو  العابرة  والمفاهيم  المحورية،  الأفكار  والهندسية،  العلمية 

الثانوى   الثالث  الصف  إلى  الروضة  من  الدراسية  المراحل  لمختلف    K-12والتكامل 

ما تجعلهم قادرين على مواجهة التتيرات  وتوفر مستوى تعليمى متميز لجميع المتعلمين م

  ( الثالثة.  الألفية  فى  السريعة  ) NWEA External FAQ, 2016, 2المتلاحقة   ،)

Holland, 2020, 43 )  

وتعد معايير العلوم للجيل القادم إطار عام لتطوير العلوم بدءاً من مرحلة الروضة إلى  

الثانوية )  بالقرن الحادى والعشرين  K-12المرحلة  الأبعاد  (  التكامل بين  ويتم من خلال 

والأفكار  المتقاطعة،  أو  العابرة  المفاهيم  والهندسية،  العلمية  الممارسات  للتعلم:  الثلاثة 

تصميم   فى  والهندسية  العلمية  والممارسات  المعرفة  بين  التشابك  يدعم  مما  المحورية، 

 ( National Research Counil,2013الخبرات.)



حديثة   معايير  تعد  بين  كما  والتكامل  التداخل  فكرة  تحقق  بحيث  العلوم  وتعليم  لتعلم 

العلمية   والممارسات  الشاملة  أو  العابرة  والمفاهيم  العلوم  فروع  فى  الرئيسة  الأفكار 

والهندسية بهدف تحقيق رؤية معاصرة لتعليم العلوم فى القرن الحادى والعشرين. ) وفاء  

 ( 97، 2017الزبيعان، عبير حمامه، 

بأن )  وتعرف  من  العلوم  لتدريس  التربوية  الممارسات  توضح  وثيقة  فى  K-12ها:   )

التربوية  العملية  لوصف  متميز  عمل  الوثيقة  هذه  وتعتبر  الأمريكية  المتحدة  الولايات 

وخرائط الطريق لبناء وتحسين المبادىء العلمية وفهم التلاميذ لطبيعة العلم، وتؤكد على  

لعلوم: الممارسات العلمية والهندسية، الأفكار المحورية، التكامل للأبعاد الثلاثة فى تعليم ا

 (  Calmer, 2019, 1-2والمفاهيم العابرة أو الشاملة. ) 

التلميذ   التى يجب أن يكتسبها  بأنها: مجموعة المعارف والمهارات الاساسية  وتعرف 

العلماء،   العلمى وفهم طبيعة  لممارسة الاستقصاء  الفرص  له  ويتيح  بتوظيفها  مما  ويقوم 

 ( Richman et al, 2019, 200يسمح لهم باكتساب ثقافة المجتمع. )

بين   التكامل  على  تقوم  العلوم،  لتعليم  حديثة  تعليمية  وقواعد  أسس  بأنها:  تعرف  كما 

والمفاهيم   والهندسية،  العلمية  الممارسات  الرئيسة،  المحورية  الأفكار  الثلاثة:  الأبعاد 

التلم تمكن  إلى  تهدف  والتى  العلمية الشاملة،  الممارسات  فى  فعال  بشكل  الدراسة  من  يذ 

العوفى،   ماجد  الرئيسة.)  الأفكار  فهم  فى  للتعمق  الشاملة  المفاهيم  وتطبيق  والهندسية 

2020 ،184   ) 

فمعايير العلوم للجيل القادم عبارة عن مؤاشرات أو عبارات تصف ما ينبتى أن يقوم  

تعلمه التلميذ وكيف يتم الاستفادة من ذلك  به التلميذ نتيجة تعلمه أى تصف ماذا يجب أن ي

 فى حياته. 
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 -" على عدد من المبادىء الأساسية كالتالى:”NGSSوتقوم معايير العلوم للجيل القادم" 

إلى   -1 الروضة  من  الطبيعى  العالم  فى  تمارس  كما  المترابطة  العلوم  تعكس طبيعة 

 . K-12الصف الثالث الثانوى 

 ين وليس المنهج. تمثل توقعات أداء المتعلم -2

 تهتم بالتكامل بين العلوم والهندسة. -3

تركز على فهم أعمق للمحتوى بالأضافة إلى تطبيق المحتوى فى حل المشكلات    -4

 العلمية. 

تهدف للإعداد المتعلمين للكلية ولحياتهم المهنية وإعدادهم كمواطنين، حيث تؤكد    -5

وراسخ جيد  علوم  تعليم  المتعلمين  جميع  تلقى  مسار   على  إختلاف  عن  النظر  بتض 

 تعليمهم. 

تعلم    -6 ودعم  المتكامل  والتعلم  التعليم  لتسهيل  الأساسية،  المشتركة  المعايير  مع  العمل 

 ( 312، 2017(،) نضال الأحمد، مها البقمى، Willson& Bintz, 2014, 1المتعلمين.) 

   K-12أبعاد تعليم العلوم فى معايير العلوم للجيل القادم  

فى  كالتالى:    تمثلت  أبعاد  (،  National Research Council, 2013)ثلاثة 

(Sargianis et al, 2013, 70-75  ( ،)Brownstein & Horvath, 2016, 

حسانين،  46 بدرية  محمد،  205-206،  2016(،)  )عاصم   ،)2017  ،151-152  ،)

 ، 2017(، )هناء عيسى، رانيا راغب،  312-311،  2017نضال الأحمد، مها البقمى،  )

129-135(  ،)Kaya et al, 2017, 68  ،الدين عز  ) سحر   ،)2018  ،81-84  ،)

(Rachmawati et al, 2019, 301-302 ) 

( والهندسية  العلمية  الممارسات  الأول:   SEP  )Science andالبعد 

Engineering Practice     

العالم   حول  والنظريات  النماذج  بناء  فى  العلماء  يستخدمها  التى  الممارسات  تلك 

تلك   من  والهدف  الأنظمة،  وتصميم  بناء  فى  المهندسون  يستخدمها  التى  وتلك  الطبيعى، 



الممارسات فهم وتطبيق الأساليب التى يستخدمها العلماء والمهندسون فى البحث وليست  

 ( 404، 2016فقط معرفة المحتوى العلمى وفهمه. ) بدرية حسانين، 

 -فى ثمان ممارسات كالتالى: وقد تم تحديد الممارسات العلمية والتكنولوجية

المشكلة    -1 وتحديد  الأسئلة   Asking Questions and Definingطرح 

Problems   

المشكلة   وصياغة  تحديد  من  تمكنهم  التى  الأسئلة  من  العديد  بطرح  التلاميذ  يقوم 

بصورة محددة، وتلك الممارسة تتضمن الدمج بين العلوم فى طرح الأسئلة والهندسة فى 

 مشكلة.  تحديد ال

   Developing and Using Models    تطوير واستخدام النماذج     -2

تساعد     بينما  الظواهر  لحدوث  تفسيرات  إلى  الوصول  فى  العلماء  تساعد  النماذج 

 المهندسون فى تصميم وإبتكار حلول فعالة للمشكلات. 

الاستقصاءات     -3 وتنفيذ   Planning and carrying outالتخطيط 

Investigations 

يقوم العلماء بتخطيط الاستقصاء المنظم وتنفيذه لدراسة الظواهر العلمية، ويتم تحديد ما 

يتم تسجيله وتحديد المتتيرات التابعة والمستقلة، وجمع البيانات واختيار النظريات القائمة 

الاستقصاء  المهندسون  ويستخدم  وتطويرها،  جديدة  نظريات  ومراجعة  والتفسيرات 

إلى   يحددون للوصول  وأيضاً  تصميماتهم  واختبار  التصميم  معايير  لتحديد  البيانات 

 المتتيرات ذات الصلة وكيفية القياس، جمع البيانات وتحليلها، للحكم على فاعلية تصميمهم. 

 Interpreting Data Analyzing and Dataتحليل البيانات وتفسيرها    -4

و جمعها  تم  التى  البيانات  بتحليل  العلماء  إدلة  يقوم  إلى  التوصل  يتم  لكى  تفسيرها 

للنظريات العلمية، كما يعمل المهندسون على تحليل البيانات وتفسيرها لفهم أفضل عيوب  

طريق   عن  التعلم  هنا  ويتم  لتحسينها،  جديدة  طرق  إلى  للتوصل  القوة  ونقاط  التصميم 
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وال  التصور  البيانية،  الرسوم  تفسير  البيانات،  جدولة  مثل  الأدوات  تحليل استخدام 

 الاحصائى. 

 Engaging in Argument fromالانخراط فى الجدل القائم على الدليل      -5

Evidence   

تصميماتهم،   قوة  ومقارنة  الطبيعية  للظاهرة  تفسيراتهم  عن  بالدفاع  التلاميذ  يقوم 

وتكوين الدليل القائم على البيانات، والتعاون مع أقرانهم للوصول إلى أفضل التفسيرات  

 محل الاستقصاء وقبول تصميماتهم.  للظاهرة 

 الحصول على المعلومات وتقييمها والتواصل بها   -6

    Obtaining; Evaluating and communicating Information    

يكونوا   أن  ويجب  المختلفة  المصادر  من  المعلومات  على  بالحصول  التلاميذ  يقوم 

الت على  باستخدام  قادرين  كتابة  أو  شفاهة  سواء  للاستقصاء  النتائج؛  أو  بالأفكار  واصل 

المناقشات مع زملائهم  الانخراط فى  النماذج، طرح الأسئلة،  البيانية،  الرسوم  الجداول، 

النصوص   من  المعنى  استخلاص  على  القدرة  لديهم  يكون  أن  ينبتى  كما  المعلم،  ومع 

 العلمية، لتقييم صدق المعلومات.

   Designing Solutionsميم الحلول   تص -7

الهدف من العلم بناء النظريات التى توفر تقارير تفسيرية عن خصائص العالم، ولكى 

تصبح هذه النظرية مقبولة يجب تفوقها على غيرها فى التفسيرات، أما التصميم الهندسى 

ويعت العلمية،  المعرفة  على  القائمة  الهندسية  المشكلات  لحل  منظمة  تصميم  عملية  مد 

واستخدام   القانونية  المتطلبات  مع  تطابقها  ومدى  والتكلفة،  للتنفيذ  قابليتها  على  الحلول 

محكات فى التقييمات، والهدف بالنسبة للتلاميذ بناء منطقى ومتماسك للتفسيرات المتسقة 

 مع الأدلة المتاحة وعمل تصميم لها. 

 Using Mathematics(   استخدام الرياضيات والتفكير الكمبيوترى )الحسابى  -8

and Thinking   



تعد الرياضيات والكمبيوتر أدوات لتمثيل المتتيرات ويرتبط بها استخدام مدى واسع 

من المهمات مثل بناء المحكات، تحليل البيانات إحصائياً، وتطبيق العلاقات الكمية، وذلك 

 ضرورى للتواصل وعمل الاستدلالات واستخلاص النتائج من البيانات. 

يجب أن يبدأ التلاميذ فى الانخراط فى هذه الممارسات عن طريق إجراء القياسات  و

البيانات ثم تمثيلها باستخدام إحصائيات بسيطة،   المختلفة وتحديد الانماط فى مجموعات 

العلوم لجميع   الثمانية من خلال منهج  العلمية والهندسية  الممارسات  ويجب تضمين هذه 

 ( K-12الروضة إلى نهاية التعليم الثانوى) المراحل الدراسية من مرحلة

معايير  فى  التلاميذ  من  المتوقعة  الأداءات  عن  والهندسية  العلمية  الممارسات  وتعبر 

العلوم للجيل القادم وتظهر العلاقة بين العلوم الاساسية ومجالات الهندسة والتكنولوجية،  

والحوا والنقاش  والتعاون  الملاحظة  على  القدرة  لديهم   ,Richman et alر.)وتنمى 

وفقا 2019,203 والوحدات  الدروس  لتصميم  خصبا  مجالاً  العلمية  الظواهر  وتعد   )

تتير   السيول،  مثل  الجارية  بالأحداث  ترتبط  التى  وخاصة  القادم  للجيل  العلوم  لمعايير 

 المنا ، كسوف الشمس، خسوف القمر، والزلازل. 

دات العقل لدى المتعلمين وتطوير  وتهدف الممارسات العلمية والهندسية إلى تنمية عا 

وتحفيزهم   صحيح،  بشكل  التفكير  كيفية  وتعليمهم  العلمى  البحث  فى  للانخراط  قدراتهم 

 ( 311، 2017على الاستمرار فى الدراسة والتعلم. ) نضال الأحمد، مها البقمى، 

ميتها ونتيجة لأهمية الممارسات العلمية والهندسية فى معايير العلوم للجيل القادم تم تن

( الذى توصل إلى ضرورة عمل  2015)Kawasakiفى العديد من الأبحاث مثل بحث  

نماذج   تطوير  بهدف  والهندسية  العلمية  للممارسات  المعلمين  فهم  مدى  تصف  دراسات 

المختلفة، وبحث محرم عفيفى ) المهنى  النمو  برامج  أثناء  المعلم  تعلم  (  2019ومصادر 

ا معلمى  تنمية قدرات  إلى  والهندسية  الذى هدف  العلمية  الممارسات  استخدام  لعلوم على 

 وذلك باستخدام برنامج تدريبى قائم على معايير العلوم للجيل القادم. 
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المحورية  الأفكار  أو  الرئيسة  المنهجية  الأفكار  الثانى:  البعد 

 Disciplinary Core Ideas(DCIالمتخصصة)

ت بحيث  الأساسية  بالمعرفة  المتعلمين  تزويد  إلى  على  تهدف  الحصول  من  مكنهم 

 المعلومات الإضافية من تلقاء أنفسهم، وتتضمن أربع مجالات رئيسة كالتالى: 

وتطبيقاتها   -1 الموجات  الطاقة،  القوى،  المادة،  وتتضمن:  الفيزيائية  العلوم 

 التكنولوجية. 

الوراثة،    -2 الطاقة  وتفاعلاته،  البيئى  النظام  الجسم،  أعضاء  وتتضمن:  الحياة  علوم 

 ر البيولوجى. التطو

الأرض    -3 الأرضية،  والأنظمة  والكون  الأرض  وتتضمن:  والفضاء  الأرض  علوم 

 والنشاط الإنسانى. 

الهندسية،    -4 التصميمات  وتتضمن:  العلمية  وتطبيقاتها  والتكنولوجيا  الهندسة  علوم 

 التكامل بين الهندسة والتكنولوجيا والعلوم والمجتمع. 

( فى مجال 13( فكرة محورية منها: )44ل القادم )وتضمنت وثيقة معايير العلوم للجي

( فى مجال علوم الأرض والفضاء،  12( فى مجال علوم الحياة، )14العلوم الفيزيائية، )

 ( فى مجال علوم الهندسة والتكنولوجيا وتطبيقاتهما العلمية.5و)

ك  وتكمن أهمية الأفكار المحورية فى فهم هذه المجالات والتوسع فى دراستها وإدرا 

 العلاقات بينهما. 

العلمية   التخصصات  خلال  واسعة  أهمية  ذات  بأنها  المحورية  الأفكار  وتتميز 

تتميز   كما  المختلفة،  الظواهر  لتفسير  تفسيرية  قوة  على  تحتوى  أنها  حيث  والهندسية، 

الحياتية،   وخبراتهم  المتعلمين  باهتمامات  وترتبط  المشكلات،  وحل  والابتكار  بالتوليد 

 ,Nilson et alم والتعلم فى مستويات متدرجة تزداد فى التعقيد والعمق. )وقابلة للتعلي 

2019,22 ) 



( المتقاطعة  أو  الشاملة  أو  العابرة  المفاهيم  الثالث:  (     CCCالبعد 

Crosscutting Concepts  

الحياة،    الفيزياء،  للعلوم)  الأربعة  المجالات  تربط  التى  المشتركة  المفاهيم  تتضمن 

والهندسة والتكنولوجيا( ببعضها البعض، وتعبر بمثابة أدوات للتفكير    الأرض والفضاء،

وتحتوى  للعلوم،  المختلفة  المجالات  بين  العلاقات  وفهم  إدراك  على  المتعلمين  تساعد 

 مفاهيم كالتالى:  7المفاهيم الشاملة على 

والاختلاف:    -1 التشابة  ويتم    Patternsأنماط  بانتظام  تحدث  التى  بالظواهر  يهتم 

الليل والنهار، وتعد الخطوة الأولى  ف تعاقب  القمر،  يها تكرار الأحداث مثل تطور أوجه 

 لتنظيم الظواهر وطرح الأسئلة العلمية لتحديد المشكلة. 

والنتيجة:    -2 والتفسيرات    Cause and Effectالسبب  الأليات  إدراك  فيها  يتم 

و الأوجة،  متعدد  المعقد  إلى  البسيط  من  تندرج  التى  وتفسير  للأحداث  التنبؤ  فى  تستخدم 

 الأحداث من خلال الاستقصاء العلمى. 

تهتم بإدراك  Scale, Proportion and Quantity القياس والنسبة والكمية:    -3

والنسب   القياس  فى  التتيرات  تأثير  كيفية  لإدراك  الطاقة،  وعلاقات  والنسب  القياسات 

 والكمية المتعلقة بالأحداث والظواهر.

ونماذج  -4 عمل    Systems and System Modelsها:  النظم  خلال  من  يتم 

فيه  تتم  التى  الظواهر والأحداث  والتعرف على  بالتفصيل  لفحصه  للنظام؛  نموذج مبسط 

المفهوم   هذا  ويعد  فيه،  تتحكم  التى  الشروط  وضبط  المتتيرات  وعزل  حدوده  وخارج 

 ضرورى فى العلوم والهندسة. 

والمادة:    -5 فى    Energy and Matterالطاقة  تحدث  التى  بالدورات  تتعلق 

الطبيعة والحفاظ على الطاقة، وتتبع الطاقة والمادة داخل الأنظمة وخارجها، وذلك يساعم  

 المتعلمين فى فهم إمكانات الأنظمة. 
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يعنى ملائمة الشكل للوظيفة،    Structure and Functionالتركيب والوظيفة:    -6

و الاشياء،  منها  تتركب  التى  الطريقة  الخصائص إدراك  تحديد  فى  المتعلمين  يساعد 

 والوظائف المرتبطة بها. 

والتتير:    -7 الأنظمة   Stability and Changالثبات  ثبات  ظروف  فهم  يعنى 

 الطبيعية والصناعية والعناصر المتحكمة فى معدل تتيرها أو تطور الأنظمة.    

ا  المخرجات  نفس  لدينا  يكون  أن  العلوم  مجالات  أو  فروع  كل  على  لخاصة ويجب 

والنسب  القياس  والنتيجة،  السبب  الأنماط،  تتضمن)  التى  الشاملة  أو  العابرة  بالمفاهيم 

ولذلك  والتتير(  والثبات  والوظيفة،  التركيب  والمادة،  الطاقة  ونمذجته،  النظام  والكمية، 

لفهم كيف تحدث الظاهرة لشرحها والتوصل إليها عملياً وليس نظرياً وذلك لتنمية التفكير  

 ( Calmer, 2019, 3 المفاهيم. )وتعلم  

يتم   التى  البيئية  الظواهر  حول  علمى  بإحساس  المتعلمين  العابرة  المفاهيم  وتمد 

ملاحظتها وذلك عن طريق إعطاء أسئلة لهم عن إحساسهم أو شعورهم بالظواهر وكيف 

 (    Nilsen, et al, 2019,8-9يحدث ذلك؟ ولماذا؟.)  

القادم   للجيل  العلوم  معايير  فهم  NGSS"وتهتم  لتعميق  فرصة  المتعلم  بإعطاء   "

مجالات العلوم الأربعة وذلك من خلال المفاهيم العابرة أو الشاملة واستخدام الممارسات  

تللك   تطبيق  على  القدرة  ولديه  للتعلم  قابل  تجعله  بصورة  تعده  التى  والهندسية  العلمية 

 هر العلمية المختلفة. المعارف العلمية التى إكتسبها فى حل المشكلات وتفسير الظوا

 " NGSSأهمية معايير العلوم للجيل القادم" 

بالنسبة   واقعية  أكثر  وتجعل موضوعاتهم  والهندسة،  العلوم  تعلم  التلاميذ على  تشجع 

( والابتكار.  بالاكتشاف  الاستمتاع  لديهم  وتحقق   National Researchللتلاميذ، 

Council,2015 ) 



م العلمية من الروضة حتى الصف الثانى عشر مع تحقق التكامل والاتساق بين المفاهي

المحورية   أو  الرئيسة  الأفكار  التلاميذ  فهم  على  والتركيز  والاستمرارية،  العمق  مراعاة 

 (159، 2017وليس حفظ الحقائق والمعلومات.)عاصم محمد، 

حياتهم   فى  والتكنولوجية  العلمية  المشكلات  مواجهة  على  قادرين  التلاميذ  تجعل 

والهندسية  اليومية،   العلمية  والممارسات  الكافية  المعرفة  إمتلاكهم  طريق  عن  وذلك 

والأفكار المحورية للمشاركة فى مناقشات عامة حول القضايا المتعلقة بالعلوم، وتحفزهم  

بدرية    ( والهندسة.  والتكنولوجيا  العلوم  بمجالات  الصلة  ذات  بالمهن  الالتحاق  على 

 ( 402، 2016حسانين، 

يطلعون على مصادر متنوعة ذات صلة بالعلم والتركيز على تلخيص    تجعل التلاميذ

ما تم جمعه حيث أن معايير العلوم للجيل القادم تهتم بالأسئلة مفتوحة النهاية وتركز على 

التلاميذ   وتجعل  مسبقا،  جاهزة  وليست  اسئلتهم  خلال  الاستقصاءات  وتشتق  الدليل، 

تقودهم  مما  العلمية،  المناقشات  فى  المحورية،    ينخرطون  أو  الرئيسة  الأفكار  فهم  إلى 

لهم   وتسمح  والملصقات  التقارير  كتابة  مثل  المختلفة  العلم  مهارات  يمارسون  وتجعلهم 

 ( 136، 2017بالجدل العلمى القائم على الدليل. ) هناء عيسى، رانيا راغب، 

 ,Nilsen et alتعمل على تنمية الثقافة البيئية لدى التلاميذ داخل وخارج المدرسة.)

2018, 5 ) 

تنمى دافعية التلاميذ للتعلم وتعمق فهمهم للمعلومات، وذلك عن طريق تنظيم محتوى  

ماجد    ( تشويقاً.  أكثر  العلوم  تعلم  يجعل  الذى  القادم  الجيل  لمعايير  وفق  العلوم  مناهج 

 ( 182، 2020العوفى، 

م الابداعية.  تقدم للتلاميذ أفضل طريقة للممارسات، وتقدم فرص عديدة لزيادة قدراته

(Calmer, 2019,5 ) 
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مما يؤثر على زيادة تحصيلهم.   للمحتوى،  العميق  الفهم  التلاميذ على  قدرة  تزيد من 

(Richman et al, 2019, 207-208 ) 

التى   للمهن  المبدئى  والاستعداد  الثانوية،  بالمرحلة  للالتحاق  التلاميذ  للإعداد  تهدف 

بمها وتزويدهم  المستقبل،  فى  بها  )سيلتحقون  والعشرين.  الحتدى  القرن  منى رات 

 ( 195، 2018السبيعى، 

المدرسة،   العلم والتعلم خارج حدود  قادرين على الاستمرار فى طلب  التلاميذ  تجعل 

 (49،  2019وإيجاد قوى عاملة فى المهن الحياتية. )عبير أهل، 

جعل وذلك عن طريق  بالتعلم،  والتمتع  الأنشطة  فى  المشاركة  التلاميذ  لدى  هم  تحسن 

وفهم   المشكلات  وحل  الناقد  والتفكير  الاستقصائى  التعلم  لديهم  وتنمى  المعرفة  يكتشفون 

 (Meaks & Washburn, 2015, 10المبادىء العلمية. )  

التلاميذ    القادم تؤدى إلى الارتقاء بمستوى  العلوم للجيل  الباحثة أن معايير  وتضيف 

ن بفائدة وقيمة دراسة العلوم وذلك من معرفيا ومهاريا ووجدانيا، تجعل التلاميذ يستشعرو

المحورية،   الأفكار  والهندسية،  العلمية  الممارسات  الثلاثة  الأبعاد  بين  الدمج  خلال 

وتقدير   التعلم  فى  الاستمرار  على  قادرين  التلاميذ  وتجعل  الشاملة،  أو  العابرة  والمفاهيم 

إلى وتوجههم  والمناقشات،  الجماعى  بالعمل  والاهتمام  العلم  النظرية    قيمة  بين  الربط 

 والتطبيق مما يعزز فهم التلاميذ ويجعلهم أكثر نفعا للمجتمع. 

بتناولها مثل بحث   الباحثين  العديد من  قام  القادم  العلوم للجيل  للأهمية معايير  ونظراً 

Meals & Washburn(2015  للجيل العلوم  معايير  أثر  دراسة  إلى  هدف  الذى   )

الزراعى السياق  تحسين  على  فرص   القادم  وتحسن  الأبواب  خارج  التربية  خلال  من 

الحقيقى   والتعلم  الطبيعة  على  التركيز  الملاحظة،  التجريب،  مثل  الأبواب  خارج  التعليم 

العلم،   طبيعة  على  المؤمنىوالتركيز  أمل  رواقة،  إلى 2016)  غازى  هدف  الذى   )

ال  لطلبة  المصمم  الوراثة  لمحتوى  العلوم  معايير  من  الجديد  الجيل  الثامن تضمين  صف 

( الذى قدم رؤية مقترحة لتطوير 2017)  هناءعيسى، رانيا راغبالأساسى فى الأردن،  



للجيل   العلوم  معايير  منظور  من  المختلفة  الدراسية  المراحل  عبر  الجيولوجية  التربية 

وبحث   للتتيير  Nelson & Allen(2017القادم،  الوقت  ضرورة  على  أكد  الذى   )

نموذج  بداخل  الثقافة  القادم،    5Eبايبى    لتضمين  للجيل  العلوم  مبادىء  عاصم  متضمناً 

الثانوية  2017)  محمد بالمرحلة  الحياة  علوم  مناهج  لمحتوى  تقويم  بعمل  قام  الذى   )

 غالب العتيبى، جبر الجبر بجمهورية مصر العربية فى ضوء معايير العلوم للجيل القادم،  

ال2017) للجيل  العلوم  معايير  تضمين  مدى  تناول  الذى  بكتب  (  الطاقة  وحدة  فى  قادم 

السعودية،   العربية  بالمملكة  الدينالعلوم  عز  أنشطة 2018)سحر  تصميم  تناول  الذى   )

قائمة على معايير العلوم للجيل القادم لتنمية الممارسات العلمية والهندسية والتفكير الناقد  

. العلمية،   معايRachmawati et al (2019والميول  فعالية  إلى  توصل  الذى  ير ( 

تحسين   إلى  تؤدى  والتى  التلاميذ  لدى  العملية  المهارات  تحسين  فى  القادم  للجيل  العلوم 

( الذى توصل إلى فعالية 2019) تهانى العبوسى وآخرون جودة العملية التعليمية، وبحث 

العلمية   الممارسات  تنمية  فى  القادم  للجيل  العلوم  معايير  إلى  مستند  تدريبى  برنامج 

 ة الذاتية لدى معلمى العلوم.   والهندسية والكفاء

 Higher Order Thinkingالمحور الثانى: مهارات التفكير عالى الرتبة     

Skills 

تبايناااات التعريفااااات ووجهااااات النظاااار حااااول التفكياااار عااااالى الرتبااااة وذلااااك 

اساااتناداً إلاااى أساااس نظرياااة متعاااددة فيعااارف التفكيااار عاااالى الرتباااة بأناااه: نماااط 

ة ماااان الخصااااائص عاااان غيااااره ماااان أنماااااط تفكياااارى مسااااتقل يتميااااز بمجموعاااا

التفكياااار العااااادى والناقااااد والتااااأملى والابااااداعى وغيرهااااا ويتضاااامن المهااااارات 

التالياااااة صاااااياغة التنباااااؤات وتعناااااى القااااادرة علاااااى قاااااراءة البياناااااات المعطااااااه 

والااااذهاب إلااااى مااااا هااااو أبعااااد ماااان ذلااااك، تحلياااال البيانااااات ونمااااذجتها وتعنااااى 

المعقاااااادة إلااااااى مكوناتهااااااا القاااااادرة علااااااى تجزئااااااة المعلومااااااات والبيانااااااات 
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وعناصاااارها الفرعيااااة، ومهااااارة حاااال المشااااكلة مفتوحااااة النهايااااة وتعنااااى القاااادرة 

علاااااى إيجااااااد العدياااااد مااااان الأفكاااااار والحلاااااول للمشاااااكلات.  ) ياسااااار عباااااده، 

2008  ،172) 

ويعااااارف بأناااااه: نماااااط تفكيااااار مساااااتقل غناااااى بالمفااااااهيم العلمياااااة ويهاااااتم 

الذهنيااااة المفصاااالة  بالمحاكمااااة العقليااااة قااااائم علااااى مجموعااااة ماااان الأنشااااطة

والتااااى تتطلااااب تحلاااايلاً لأوضاااااع معقاااادة، ويمتلااااك القاااادرة علااااى الاسااااتخدام 

الواسااااع للعمليااااات العقليااااة وتتمثاااال مهاراتااااه الفرعيااااة فااااى تحلياااال البيانااااات 

ونماااااذجتها، صاااااياغة التنباااااؤات، ومهاااااارة حااااال المشاااااكلة مفتوحاااااة النهاياااااة. 

التفكيااااار  ( ويتفاااااق التعاااااريفين الساااااابقين علاااااى أن10، 2012)حساااااين علاااااى، 

 عالى الرتبة نمط تفكير مستقل كما تم الاتفاق على المهارات الثلاثة.

بينمااااا يعاااارف بإنااااه: قاااادرة التلميااااذ علااااى توظيااااف العمليااااات العقليااااة مثاااال 

التفسااااير وتحلياااال المعلومااااات ومعالجتهااااا بهاااادف تحقيااااق غاااارض مااااا أو حاااال 

، مشااااكلة بشااااكل إبااااداعى، ويشاااامل فااااى مكوناتااااه مهااااارات التفكياااار الاسااااتدلالى 

 الناقد، الابتكارى، التأملى، والتباعدى.

 (Varutharaju&Ratnavadivel, 2014, 8889) 

كمااااا يعاااارف بإنااااه: تحلياااال وتفسااااير مجموعااااة ماااان المشااااكلات المعقاااادة، 

والبعاااااد عااااان الحلاااااول والصاااااياغات البسااااايطة للوصاااااول إلاااااى اساااااتنتاجات 

د واسااااتثمارها فااااى مواقااااف أو قضااااايا جدياااادة تاااارتبط بالحياااااة اليوميااااة.) محماااا

 (381، 2017الطنطاوى، شيماء سليم،  

ويعاااارف بإنااااه : نمااااط ماااان أنماااااط التفكياااار يهااااتم بالاستكشاااااف والتساااااؤل 

ماااان خاااالال البحااااث والدراسااااة ويتضاااامن تنظيماااااً ذاتياااااً لفهاااام المفاااااهيم وذلااااك 

بهااااادف تحقياااااق أهاااااداف الاااااتعلم والتفاعااااال والنجااااااح ماااااع مواقاااااف الحيااااااة 

 (Tanujaya et al, 2017, 78المختلفة. )



يعاااارف بإنااااه: قاااادرة التلميااااذ علااااى تطبيااااق المعرفااااة والمهااااارات والقاااايم كمااااا 

فاااى المواقاااف المختلفاااة لتسااااعده فاااى الفهااام لحااال المشاااكلات واتخااااذ القااارارات 

 ,Nachiappan et alوالتوصاااال إلااااى أشااااياء وحلااااول إبداعيااااة.  ) 

2018, 25) 

ويعااااارف بأناااااه: قااااادرات التلمياااااذ الشخصاااااية أو الفردياااااة للاااااربط وأعاااااادة 

التوساااع فاااى اساااتخدام المعلوماااات المتاحاااة لدياااه لتحقياااق غااارض ماااا التنظااايم و

أو إيجاااااااد حاااااال غياااااار روتينااااااى للمشااااااكلات ويتضاااااامن التحلياااااال، النقااااااد، 

 Mitana etالاسااااتدلال، التقااااويم، التأماااال، مااااا وراء المعرفااااة، والابااااداع. )

al, 2018, 243) 

وتتفااااق التعريفااااات السااااابقة فااااى التركيااااز علااااى الهاااادف ماااان التفكياااار عااااالى  

تباااة وهاااو تحقياااق هااادف ماااا وهاااو إصااادار حكااام أو حااال المشاااكلات بصاااورة الر

 إبداعية.

بينماااااا يعااااارف بإناااااه: مجموعاااااة الأنشاااااطة الذهنياااااة التاااااى تتطلاااااب تحلااااايلاً 

لأوضاااااع معقاااادة، والتااااى تعتمااااد علااااى الاسااااتخدام الواسااااع للعمليااااات العقليااااة 

وتتمثاااال فااااى مهااااارات تحلياااال البيانااااات ونمااااذجتها، صااااياغة التنبااااؤات، حاااال 

مفتوحاااااة النهاياااااة، التركياااااب، ومهاااااارة التطبياااااق. ) شااااايماء أحماااااد،  المشاااااكلة

2017  ،255) 

ويعاااارف بأنااااه: نمااااط ماااان أنماااااط التفكياااار يتضاااامن التنظاااايم الااااذاتى لعمليااااة 

التفكيااااار والاسااااااتخدام الموسااااااع للعمليااااااات الذهنيااااااة ماااااان تصاااااانيف، تنبااااااؤ، 

اساااااتنتاج، تفساااااير، وتجرياااااب وذلاااااك بهااااادف تحليااااال المشاااااكلات المعقااااادة 

 (12، 2019ل لها. ) السعدى السعدى،  والوصول إلى ح
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كماااا يعاااارف بإنااااه: توظياااف التلميااااذ للعمليااااات العقلياااة بهاااادف تحقيااااق هاااادف 

أو حااال مشاااكلة، ويتضااامن تنظيماااا ذاتيااااً لعملياااة التفكيااار، جامعااااً باااين مهاااارات 

التفكياااار الناقااااد والابااااداعى والتاااااملى. )محمااااد عبااااد اللطيااااف، ميرفاااات عبااااد 

يفاااااااات الساااااااابقة علاااااااى الاساااااااتخدام ( وتركاااااااز التعر598، 2020الجاااااااواد، 

 الموسع للعمليات الذهنية والتنظيم الذاتى لها.

ويتضااااح أن التفكياااار عااااالى الرتبااااة يتميااااز بمجموعااااة ماااان الخصااااائص: نمااااط 

تفكياااار مسااااتقل يهااااتم بالمحاكاااااة العقليااااة، يهااااتم بالاستكشاااااف والتساااااؤل، يركااااز 

هااااارات علااااى التنظاااايم الااااذاتى لعمليااااة التفكياااار، يحتااااوى علااااى العديااااد ماااان الم

المختلفااااة المهمااااة للتلميااااذ، ويسااااعى لتحقيااااق هاااادف هااااو التوصاااال إلااااى حلااااول 

 للقضايا والمشكلات بصورة إبداعية.

فمهااااارات التفكياااار عااااالى الرتبااااة يجااااب العماااال علااااى تنميتهااااا لأنهااااا مهمااااة 

 لكل من التلميذ والمعلم.  

 أهمية تنمية مهارات التفكير عالى الرتبة بالنسبة للتلميذ

سااااة عمليااااات عقليااااة متعااااددة مثاااال اسااااتخدام المعرفااااة تساااااعده علااااى ممار

القبليااااة والتفكياااار التحليلااااى وتركيااااب المعلومااااات للحصااااول علااااى اسااااتجابات 

مقبولااااة وجدياااادة للمواقااااف والمشااااكلات المعقاااادة والمركبااااة، تجعلااااه أكثاااار قاااادرة 

علاااى التفكيااار عااان طرياااق الاساااتفادة مااان اساااتخدام مهاااارات ماااا وراء المعرفاااة 

يجعلاااه أكثااار واقعياااة ولدياااه القااادرة علاااى التوصااال إلاااى والتنظااايم الاااذاتى مماااا 

 المحتوى ذات فائدة وذات معنى .

 (Varutharaju & Ratnavadivel, 2014, 75, 80) 

تساعده على فهم أعمق للمفاهيم وتنمى لديه مهاارات التفكيار، كماا تسااعده علاى الأداء 

القاارن الحااادى  الفعااال وتزيااد ماان التوقااع الااوظيفى لديااه وتلااك المهااارات ضاارورية فااى

والعشرين، حيث يتعلم التلمياذ أكثار مان القاراءة والكتاباة فتسااعده مهاارات التفكيار عاالى 



الرتبااة فااى تنميااة الثقافااة الناقاادة لديااه أى التفكياار بعمااق حااول المعلومااات والاتجاهااات . 

(Shukla & Dungsungnoen,2016,211, 214 أى تعمل علاى تنمياة مهاارات )

 التفاعل بنجاح مع مواقف الحياة المختلفة.تساعد التلميذ على 

كمااااا أن تنميااااة مهااااارات التفكياااار عااااالى الرتبااااة تعماااال علااااى تكاماااال بناااااء 

عقااال التلمياااذ وتنماااى قدراتاااه الإبداعياااة وتجعلاااه قاااادراً علاااى الممارساااة القائماااة 

علاااااى القااااايم والمعرفاااااة، كماااااا أنهاااااا تهاااااتم باااااالمجتمع القاااااائم علاااااى الحيااااااة 

 (  Nachiappan et al, 2018, 24-25والمواجهة الحقيقية. )

تعمل على زيادة قدرته على القراءة طول حياته بعد الدراسة متضمنة عالم العمل 

 ( Mitana et al, 2018, 248وتنمى قدرته على التحدى والمواجهة طوال حياته. )

تنماااى قدرتاااه علاااى التفكيااار فاااى مساااتويات علياااا مثااال القااادرة علاااى التحليااال 

 ل المشكلات البيئية.  والتقويم والابداع فى ح

(Ichsan et al, 2019, 936 ) 

تنماااى لدياااه فهااام أعماااق للمعلوماااات، حياااث يكاااون أكثااار قااادرة علاااى تطبياااق 

تلااااك المعلومااااات فااااى حاااال مشااااكلة جدياااادة، وتنمااااى قدرتااااه علااااى مواجهااااة 

التحااااديات التااااى تقابلااااه فااااى حياتااااه اليوميااااة وتنمااااى قدراتااااه الابداعيااااة وتجعلااااه 

( أى Saido et al, 2015, 13-14)علااااى درايااااة بمهااااارات التفكياااار. 

 تهتم بتوسيع حدود المعرفة التى تم التوصل إليها.

تزيااااد ماااان قدرتااااه علااااى تحماااال المساااائولية اتجاااااه تعلمااااه ونجاحااااه ليصاااابح 

 (Smith & Darvas, 2017, 33أكثر قدرة على الحكم الذاتى.)

تنمااااى لديااااه عمليااااات الااااتعلم والقاااادرة علااااى التنبااااؤ وحاااال المشااااكلة واتخاااااذ 

 ر والتفكير التباعدى والتفكير التخيلى.  القرا

 (Tanujaya et al, 2017, 79 ) 



 نهلة عبد المعطى الصادق جاد الحق د. 

فمهااااارات التفكياااار عااااالى الرتبااااة تساااااعد التلميااااذ علااااى فهاااام المعلومااااات 

التاااى ياااتم الحصاااول عليهاااا مااان خااالال الاستكشااااف والتسااااؤل حاااول المعرفاااة 

 اليومية.العلمية، وتساعده على توليد الأفكار والاستفادة منها فى حياته 

 أهمية تنمية مهارات التفكير عالى الرتبة بالنسبة للمعلم

الرتبااااة لاااادى المعلاااام ضااااروري، لأنااااه هااااو  تنميااااة مهااااارات التفكياااار عااااالى

الاااذى يسااامح للتلمياااذ باااإداء وإتقاااان تلاااك المهاااارات، كماااا أنهاااا تنماااى لدياااه العدياااد 

 من المميزات منها:

كاااايم، وممااااا يجعلااااه تجعلااااه أكثاااار قاااادرة علااااى التحلياااال واتخاااااذ القاااارار الح

 مرشد لتلاميذه فى المستقبل وتنمية اتجاهاتهم.

(Husamah et al, 2018, 250 ) 

تعماااال علااااى زيااااادة قدرتااااه علااااى المنافسااااة وإحااااداث التكاماااال فااااى طاااارق  

تدريسااااه المختلفااااة التااااى يقااااوم باسااااتخدامها؛ لفهاااام المااااادة الدراسااااية ضاااامن 

ولية واساااتخدام إطاااار عمااال، وتنماااى لدياااه القااادرة علاااى تنظااايم الوقااات والمسااائ

 التقييم ذات كفاءة الذى يمكنه من التوصل إلى قرارات جدية.  

 (Wilson & Narasuman, 2020, 71,74 ) 

توضاااااح لاااااه كياااااف يكاااااون دوره لمسااااااعدة تلامياااااذه فاااااى بنااااااء أفكاااااارهم 

 العلمية ومهارات التفكير التأملى لديهم.

 (Ramadhan et al, 2019, 743 ) 

عاااال المعلاااام يتساااام بالنشاااااط والحيويااااة فمهااااارات التفكياااار عااااالى الرتبااااة تج

والقااااادرة علاااااى البحاااااث والتحااااارى واساااااتخدام طااااارق التااااادريس المختلفاااااة 

وأسااااااليب التقيااااايم ذات الكفااااااءه، مماااااا تجعلاااااه قاااااادراً علاااااى اتخااااااذ القااااارار 

 الصائب اتجاه نفسه وتلاميذه.  



ونظااااارام ل همياااااة مهاااااارات التفكيااااار عاااااالى الرتباااااة بالنسااااابة لكااااال مااااان 

باسااااتخدام  العديااااد ماااان الباااااحثين بتنميتهااااا فااااى العلااااوم التلميااااذ والمعلاااام قااااام

( الااااذى اسااااتخدم اسااااتراتيجية 2012وسااااائل متعااااددة مثاااال بحااااث حسااااين علااااى )

مقترحاااااة قائماااااة علاااااى خااااارائط التفكيااااار، وباساااااتخدام النمذجاااااة أو المحاكااااااة 

، Varutharaju & Ratnadivel(2014)العملياااااة كماااااا فاااااى بحاااااث 

الاااااادمج ، رانيااااااا محمااااااد ( الااااااذى اسااااااتخدام ماااااادخل 2015منااااااار حسااااااين )

( الااااذى توصاااال إلااااى فاعليااااة نظريااااة المخططااااات العقليااااة فااااى تنميتااااه، 2016)

(، 2018وباساااااتخدام اساااااتراتيجية مخطاااااط البيااااات الااااادائرى مناااااذر العباساااااى)

 Husamah etكمااااا فااااى بحااااث  OIDDEوباسااااتخدام نمااااوذج الااااتعلم 

al(2018)(الاااااذى هااااادف إلاااااى تنميتهاااااا 2019، وبحاااااث الساااااعدى الساااااعدى )

برنااااامج إثرائااااى قااااائم علااااى نظريااااة الااااذكاء الناااااجح، وباسااااتخدام  باسااااتخدام 

اسااااتراتيجية مقترحااااة قائمااااة علااااى تعاااادد أنماااااط التعزيااااز فااااى الكيمياااااء بحااااث 

(، وباسااااتخدام برنااااامج تعليمااااى قااااائم علااااى تكنولوجيااااا 2019عصااااام ساااايد )

الناااااانو كمتطلاااااب للتوجاااااه نحاااااو عصااااار الثاااااورة الصاااااناعية الرابعاااااة إيهااااااب 

( 2061دام برناااااامج إثرائاااااى قاااااائم علاااااى مشاااااروع)(، وباساااااتخ2019مختاااااار)

STAA (وباساااااااتخدام البرتفولياااااااو الإلكتروناااااااى 2019غاااااااازى المطرفاااااااى ،)

de Jager(2019) وباساااااتخدام الاااااتعلم البيئاااااى ،Ichsan et al 

 Kim et، وباساااتخدام تكنولوجياااا الهااااتف النقاااال كماااا فاااى بحاااث  (2019)

al (2020). 

لنساااابة للتلميااااذ ويجااااب العماااال فمهااااارات التفكياااار عااااالى الرتبااااة مهمااااة با

 على تنميتها، ولذلك يجب توفير البيئة الصفية المثيرة لتنميتها.
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 البيئة الصفية المثيرة لتنمية مهارات التفكير عالى الرتبة  

أشااااار العديااااد ماااان الأدبيااااات إلااااى وجااااود مجموعااااة ماااان الممارسااااات التااااى 

)عاااادنان -يمكاااان أن تسااااهم فااااى تنميااااة مهااااارات التفكياااار عااااالى الرتبااااة منهااااا:

 & Varutharaju(، )225-224، 2007العتااااااااااوم، آخاااااااااارون، 

Ratnavadivel, 2014, 91( ،)Shukla & Dungsungnoen, 

2016, 212( ،)Tanujaya et al, 2017, 83 ( ،)Nachiappan 

et al, 2018, 25 ( ،)Ichsan et al, 2019, 936( ،) Istiyono 

et al, 2019, 100) 

التى تتحدى قدراتهم وتشجعهم على تطبياق تلاك المهاارات،  اشراك التلاميذ فى الأنشطة

طرح الأسئلة مفتوحة النهاياة وإتاحاة الحرياة للتلامياذ التعبيار عان الارأى وطارح الأفكاار 

المختلفة، وتشجعيهم على الاكتشاف والاستقصاء وحب المعرفة،  وتقديم المهمات التعليمياة 

 اء المهمات وليست النتيجة النهائية.المركبة، والاهتمام بالجهد المبذول إثناء أد

تتياااار المفاااااهيم لاااادى التلاميااااذ بااااأن المعلاااام لاااايس مصاااادر للمعلومااااات ولكاااان 

ميساااار ومسااااهل لهاااام لكااااى يصاااالو إلااااى المعلومااااات عاااان طريااااق البحاااااث 

والتنقيااااب، وكيفيااااة الاسااااتفادة ماااان تلااااك المعلومااااات عاااان طريااااق تطبيقهااااا فااااى 

 التعلم ذات معنى لهم.حل المشكلات واتخاذ القرار المناسب؛ مما يجعل 

كمااااا يتطلااااب تااااوفير فصاااال قااااائم علااااى الحااااوار والنقاااااش وحاااال المشااااكلات 

فاااى جاااو يساااوده التعااااون والتفاعااال والتناااافس باااين التلامياااذ، مااان خااالال طااارح 

العديااااد ماااان المشااااكلات البيئيااااة التااااى تحتاااااج إلااااى حاااال باسااااتخدام مهااااارات 

 التفكير عالى الرتبة.

لياااااات التفكيااااار، وجعلهااااام أكثااااار تاااااوفير للتلامياااااذ الوقااااات المناساااااب لعم

ممارسااااة لعمليااااات الااااتعلم النشااااط والتفكياااار الناقااااد والاسااااتدلالى ومهااااارات حاااال 



المشاااااكلات، واساااااتخدام بناااااوك الأسااااائلة التاااااى تحتاااااوى علاااااى العدياااااد مااااان 

 المستويات المختلفة من الصعوبة لتنمية قدراتهم.

 مهااااارات التفكياااار عااااالى الرتبااااة: تعااااددت مهااااارات التفكياااار عااااالى الرتبااااة

 كما تناولها العديد من الأدبيات مثل: 

( الاااااذين حاااااددو مهاااااارات التفكيااااار 227، 2007عاااادنان العتاااااوم، آخااااارون )

عاااالى الرتباااة فاااى: الوصاااف، التنظااايم، التسااااؤل الناقاااد، حااال الأسااائلة مفتوحاااة 

النهايااااة، تحلياااال البيانااااات ونمااااذجتها، صااااياغة التنبااااؤات، التحلياااال، التركيااااب، 

 التطبيق، والتقويم.

حس )ويرى  زيتون  على  138،  2008ن  تشمل  الرتبة  عالى  التفكير  مهارات  أن   )

مهارات: حل المشكلات، اتخاذ القرار، التفكير الناقد، التفكير الابداعى، والتفكير ما وراء 

 المعرفة.

(، عصام  8،  2012(، حسين على )171،  2008وتناول بحث كل من ياسر عبده )

يل البيانات ونمذجتها، صياغة التنبؤات، وحل ( المهارات التالية: تحل 500،  2019سيد )

إليهم مهارة الوصف وذلك فى بحث رانيا محمد ) -35،  2016المشكلات. وقد أضيف 

(، بينما 11،  2019(. وأضيف إليهم مهارة التصنيف كما فى بحث السعدى السعدى )36

 (. 254، 2017أضيف إليهم مهارة التركيب والتطبيق كما فى بحث شيماء أحمد )

  Smith & Darvas  (930, 2014  ،)Saido et alينما تناول بحث كل من   ب

بلوم 15،  2015) تصنيف  فى  العليا  المهارات  بأنها  الرتبة  عالى  التفكير  مهارات   )

 وتشمل التحليل، التركيب، والتقويم.  

( مهارات التفكير عالى الرتبة فى المهارات  273،  2015لخص بحث منار حسين )

 ، الاستنتاج، الشرح، الطلاقة، المرونة، والأصالة. التالية: التفسير



 نهلة عبد المعطى الصادق جاد الحق د. 

عالى  Shukla & Dungsungnoen (2016, 213ولخص   التفكير  مهارات   )

 الرتبة فى: الاستدلال، التقويم ، حل المشكلات، اتخاذ القرار، وتحليل المواقف.  

بأنها Tanujaya et al   (2017,78   ،)Ichsan et al  (2019,937حدد    )

مستويا إضيف  الثلاث  وقد  والابتكار،  التقويم،  التحليل،  وتشمل  بلوم  لتصنيف  العليا  ت 

 Nachioppan et al (2018,25 .) إليهم مهارة التطبيق كما فى بحث

( سليم  شيماء  الطناوى،  محمد  على  399،  2017وحدد  التعرف  التالية:  المهارات   )

البناء،  إعادة  التمثيل،  التنبؤ،  الاستنتاج،  التفسير،  الطلاقة،    الإفتراضات،  التحليل، 

 المرونة، الاصالة، والتفاصيل. 

( مهارات التفكير عالى الرتبة عبارة عن  2018,251)  Husamah et alواعتبر  

 التنظيم الذاتى، التفكير الناقد، والتفكير الابداعى.

التفكير  Mitana et al(2018, 241حدد   فى:  الرتبة  عالى  التفكير  مهارات   )

 اعى، وحل المشكلات. الناقد، التأملى، الابد 

( المطرفى  غازى  بحث  التحليل،  27،  2019إقتصر  التنبؤ،  الملاحظة،  على:   )

 التقويم، حل المشكلات مفتوحة النهاية، والتنظيم. 

( مختار  إيهاب  التركيب،  77،  2019حدد  التطبيق،  الملاحظة،  التالية:  المهارات   )

لتنظيم، التفسير، الاستنتاج، التساؤل صياغة التنبؤات، تحليل البيانات ونمذجتها، التقويم، ا

 الناقد، وحل مشكلة مفتوحة النهاية.

بحث   تناول  الأفكار  Kim et al(2020,7بينما  تحليل  التالية:  الأربعة  المهارات   )

والخبرات والنظريات، تركيب وتنظيم الأفكار والمعلومات والخبرات، تطبيق النظريات 

 دة، اتخاذ الحكم أو القرار. والمفاهيم لحل المشكلات أو مواقف جدي 

التالية:  المهارات  بعض  على  الحالى  البحث  الناقد،    وإقتصر  التساؤل  التنظيم، 

الاستنتاح، التفسير، صياغة التنبؤات، التطبيق، تحليل البيانات ونمذجتها، التركيب، وحل  



السادة وآراء  العمرية،  المرحلة  لطبيعة  لمناسبتها  وذلك  النهاية.  مفتوحة    الأسئلة 

 المتخصصين. 

التى ترتبط مهارة التنظيم:   المعلومات والأحداث  التلميذ على وضع  فيما    تعنى قدرة 

 بينها بصورة أو آخرى فى سياق متتابع وفقاً لمعيار معين.

الناقد:   التساؤل  الفحص  مهارة  بهدف  الأسئلة  وطرح  إيجاد  على  التلميذ  قدرة  تعنى 

 . ضعف والقوة إستناداً إلى معايير مقبولةالدقيق للموقف أو القضية لاكتشاف مواطن ال

: قدرة التلميذ على استخلاص نتيجة ما من مجموعة من المقدمات أو  مهارة الاستنتاج

 الحقائق. 

: قدرة التلميذ على تحديد المشكلة، والتعرف على التفسيرات المنطقية  مهارة التفسير

 الخاصة بها. 

ءة البيانات والمعلومات المعطاه للتنبؤ  قدرة التلميذ على قرامهارة صياغة التنبؤات:  

 بما يمكن أن يحدث فى المستقبل لتجاوز حدود المعلومات المعطاه.

التطبيق:   فى مهارة  عليها  الحصول  التى سبق  المعلومات  استخدام  على  التلميذ  قدرة 

 حل مشكلة تعرض فى موقف جديد. 

البيانات ونمذجتها:   التلميذ على تجمهارة تحليل  قدرة  المعلومات والبيانات  تعنى  زئة 

والمخططات   كالمعادلات  مختلفة  بصيغ  وتمثيلها  الفرعية،  عناصرها  إلى  المعقدة 

 المفاهيمية وإقامة العلاقات المناسبة بين هذه المكونات بإستخدام أدوات الربط.  

التركيب:   فى مهارة  معاً  الأجزاء  أو  المعلومات  أو  العناصر  على وضع  التلميذ  قدرة 

 ة لإنتاج شىء منفرد ومبتكر. صورة جديد 

النهاية مفتوحة  المشكلات  حل  الحلول  مهارة  من  العديد  طرح  على  التلميذ  قدرة   :

 والأفكار المختلفة للمشكلات المطروحة.
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      Learning Enjoymentالمحور الثالث: متعة التعلم  

بأنها ن   :تعرف  تعلم  بيئة  لتفاعله فى  نتيجة  التلميذ  لدى  يتولد  والتى شعور داخلى  شطة 

يمارس فيها أنشطة متعددة ممتعة، تجعله محباً للمعرفة وتزيد من دافعيته للتعلم، ويتطلب  

مسار  لتعديل  الايجابية  الراجعة  والتتذية  الدعم  له  يقدم  عطوف  حانى  معلم  وجود  ذلك 

تنظيم وتعديل بنيته المعرفية.   التعلم؛ مما يجعله يحصل على تعلم ذو معنى يساعده فى 

 ( 175، 2015لسيد، نورا على، )نهى ا

وتعرف على أنها: شعور داخلى يتولد لدى التلاميذ عندما يتوافر لهم بيئة نشطة  

يمارسوا فيها بعض الأنشطة التعليمية بشكل فردى أو جماعى مما يجذبهم للمعرفة،  

ويزيد من دافعيتهم للتعلم مع تقديم الدعم والتتذية الراجعة لهم؛ فيحقق لديهم شعور  

 (  131،   2018رضا والطمأنينة. ) شرين خليل، بال

إلى  للوصول  والتقصى  البحث  على  تحثهم  التلاميذ  لدى  داخلية  دافعية  بأنها:  وتعرف 

 (Xiao & Kenan, 2018, 36المعلومات وتقودهم إلى  إكتشاف اهتماماتهم وميولهم. ) 

التل استجابة  عنه  وينتج  التعلم  عملية  فى  الانهماك  بأنها:  تعرف  بالاستمتاع  كما  ميذ 

الذهنى نحو عملية التعلم والذى يمثل له تحدياً ويثير فيه الإصرار على المثابرة لتحقيق 

 ( Garcia, 2019, 71الهدف الذى يسعى إليه وإكتشاف الحلول العلمية.) 

التعلم.   عملية  أثناء  وذلك  والراحة  بالسعادة  التلاميذ  لدى  يتكون  بأنها: شعور  وتعرف 

 ( 7، 2020)سماح عيد، 

طريق   عن  وذلك  التلاميذ  لدى  وممتعة  مشوقة  التعليمية  العملية  تجعل  التعلم  فمتعة 

شعور داخلى يتولد لديهم بالسعادة والراحة أثناء عملية التعلم، مما يحفزهم على الانهماك  

مما  منها  والاستفادة  المعلومات  إلى  للوصول  متعددة  بأنشطة  والقيام  التعلم  عملية  فى 

 و معنى فيزيد من اعتمادهم على أنفسهم.   يجعل التعلم ذ



 ولتحقيق متعة التعلم أهمية بالغة لدى التلميذ منها: 

تساعده على التعاون مع أقرانه وتحسن قدراته على الحوار والمناقشة. )محمود   -1

 (138، 2018السيد، هالة أحمد، 

زياد   -2 على  وتعمل  المادة  تعلم  نحو  ايجابية  اتجاهات  تكوين  إلى  الدافعية  تؤدى  ة 

التحدى فى حل المشكلات.  القدرة على  الداخلية لتعلمها والاستفادة منها، كما تنمى لديه 

(Xiao & Kenan, 2018, 36 ) 

التفكير،    -3 الهادفة والرغبة فى  التعلم وأداء الأنشطة  الدافعية نحو  تعمل على زيادة 

ا  قدراته  وتنشط  لديه  والتميز  النجاح  مستوى  زيادة  فى  يسهم  غانم،  مما  )ابتسام  لعقلية 

2016 ،36-37 ) 

والاعتماد على    -4 الاستقلال  القدرة على  لديه  تنمى  كما  التنظيم،  قدراته على  تنمى 

النفس مما تجعله قادراً على الإبداع ويصبح قادراً على حل المهام بطرق مختلفة وغير  

 ( Abykanova et al, 2016, 3334تقليدية.) 

ح    -5 علاقات  تكوين  فى  نشاطاً  تساعد  أكثر  تجعله  مما  والمتعلم،  المعلم  بين  ميمة 

وحيوية مما يدفعه إلى الابتكار، ويسهم فى إعمال العقل ويجعله ينخرط فى العلم والعمل. 

 ( 19، 2020)سماح عيد، 

 ( 175، 2015تزيد من ثقته بنفسه ودافعيته للتعلم. )نهى السيد، نورا على، -6

ومها  -7 اتجاهاته  وتحسن  انجازه  بالمتعة  تزيد  والشعور  التعلم،  تجاه  وميوله  راته 

 (168، 2014والرضا والحماس أثناء التعلم.) أحمد الرفاعى، 

تؤدى إلى زيادة القدرة التنظيمية لديه والتوصل إلى المعلومات السياقية، مما تعمل    -8

 ( Garcia, 2019, 70على زيادة الدافعية والوعى بنوعية التعلم. ) 

أنها   الباحثة  خلال  وتضيف  من  وذلك  التلاميذ،  أذهان  فى  ثباتا  أكثر  التعلم  تجعل 

إلى  تؤدى  أنها  كما  بها،  يقومون  التى  الأنشطة  عن طريق  بأنفسهم  للمعلومات  توصلهم 
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والهروب   المتكرر  الرسوب  مثل  التعلم  تواجه  التى  المشكلات  من  العديد  على  القضاء 

 ً  أثناء عملية التعلم، كما تنمى لديهم  والنفور من عملية التعلم، تجعلهم أكثر نشاطاً وحيويا

 العلاقات الايجابية والمهارت الاجتماعية فيما بينهم. 

وهناك العديد من البحوث التى اهتمت بتنمية متعة التعلم وتحقيقها منها: بحث حسام  

والحس  2015مازن) والتشويق  العلمية  والطرافة  المتعة  تحقيق  أهمية  على  أكد  الذى   )

تعل أثناء  الإلكترونى  العلمى  التعليم  بيئات  وتفعيل  تصميم  طريق  عن  وذلك  العلوم  م 

غانم) ابتسام  حل 2016الشخصى،  أسلوب  فاعلية  على  التعرف  على  هدف  الذى   )

المشاكل لدى المتعلمين فى تحقيق المتعة والتشويق وتوصل إلى أن توظيف أسلوب حل  

وظيف قدرات المتعلم ومهاراته  المشاكل يجعل التعلم مشوقاً وممتعاً وفعالاً لأنه يتطلب ت

 ) Abykanova et alلانجاز مهمة محددة باستخدام الأنشطة التفاعلية الاجتماعية،  

تقديم    2016) أثناء  للطلاب  والنفسية  التربوية  الظروف  مراعاة  اوصى بضرورة  الذى 

عمر) عاصم  التعلم،  لنجاح  الابداعية  التفاعلية  أهمية 2016الأنشطة  إلى  توصل  الذى   )

الانفوجرافيك،  تن على  قائمة  مقترحة  استراتيجية  خلال  من  العوم  بتعلم  الاستمتاع  مية 

( الذى أكد على أهمية تنمية متعة التعلم لدى التلاميذ لأنها تزيد من 2018شرين خليل)

دافعيتهم نحو التعلم وتؤهلهم للمشاركة الإيجابية الفعالة فى المهام التى توكل إليهم وذلك  

( الذى هدف إلى تنمية 2018ج تدريبى مقترح، محمود السيد، هالة أحمد) باستخدام برنام

التعلم   باستخدام  مقترح  برنامج  التخرج من خلال  العلوم حديثى  لدى معلمى  التعلم  متعة 

وبحث   التعلم   Suraji et al (2018)المعكوس،  استخدام  ضرورة  على  أكد  الذى 

الأ لدى  والقيم  المواطنة  لتنمية  والفرح  وبحث  بالمتعة  المدرسة،  قبل  طفال 

Garcia(2019)    زيادة إلى  تؤدى  التنمية  استراتيجيات  استخدام  أن  إلى  توصل  الذى 

بناء  على  وتعمل  لديهم  التعلم  متعة  من  وتزيد  التلاميذ  بين  التفاعلية  التعاونية  العمليات 

( عيد  سماح  بحث  أوصى  كما  المختلفة،  التعلم 2020المواهب  متعة  تحقيق  ( بضرورة 



التلاميذ أثناء تدريس العلوم وذلك باستخدام المحطات التعليمية لما لها من دور كبير  لدى  

 فى زيادة دافعيتهم للتعلم. 

 الشروط الواجب توافرها لتحقيق متعة التعلم لدى التلميذ 

 يشعر التلميذ بالمتعة الذهنية أثناء التعلم عندما يتوافر له:

تعلم ويكون التلميذ قلب الفصل الدراسى  التعلم النشط  الذى يجعله مركز عملية ال 

والتعلم، ويقوم المعلم بخلق فرص له للمشاركة بآرائه والسماع له، وجعل بيئة التعلم  

 & Xiaoتتميز بالحرية وإعطاء التلميذ المرونة فى اختيار المهام التى يقوم بها.    ) 

Kenan, 2018, 37-38 ) 

لدي ينمى  تعاونى  جو  فى  العمل  على  حجم  التشجيع  وزيادة  والنشاط،  الحيوية  ه 

المختلفة،   ومهاراته  قدراته  لتنمية  التعليمية  والمادة  وزملائه  المعلم  وبين  بينه  التفاعلات 

وتقديم المهام له فى شكل مشكلات ومواقف يسعى إلى حلها، وذلك عن طريق وضعه فى  

ا  المهام  لإنجاز  ومهاراته  معارفه  توظيف  منه  تتطلب  حيوية  واقعية  لمحددة  مواقف 

 ( 36-35، 2016باستخدام الأنشطة التفاعلية الاجتماعية.)ابتسام غانم، 

الأنشطة  ربط  طريق  عن  وأنشطتها  حيويتها  وزيادة  والتعلم  التعليم  بيئة  تطوير 

غير   طريقة  من  بأكثر  المشكلات  حل  على  التلميذ  وتشجيع  اليومية،  بالمواقف  التعليمية 

ل  المناسب  الوقت  له  إتاحة  مع  أحمد  مألوفة،   ( إليه.  التوصل  تم  لما  والاستماع  لمناقشة 

 (   169، 2014الرفاعى، 

الفيديوهات،   مشاهدة  مثل  التفاعلية  الأنشطة  عبر  التعليم  فى  التكنولوجيا  استخدام 

فيزيقية  بيئة  توفير  مع  الأبعاد،  ثلاثية  البيانية  الرسوم  واستخدام  للنشاط،  تسجيل صوتى 

 ( Abykanova et al, 2016, 3336مريحة له أثناء التعلم. )
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بالعلم   مهتم  عطوف  ومعلم  بحرية،  نشاطه  فيها  يمارس  وممتعة  نشطة  تعلم  بيئة 

المناسب؛ مما يساعده على تنظيم   ويشجعه ويقدم له العون والمساعدة والتشجيع والدعم 

 ( 174، 2015بنيته المعرفية ويجعل تعلمه ذى معنى. )نهى السيد، نورا على، 

يجااااب أن تتااااوافر الشااااروط التاليااااة فااااى الموقااااف وتضاااايف الباحثااااة أناااا  

مثاااال تااااوافر التعليمااااى لكااااى يشااااعر التلميااااذ بالسااااعادة والمتعااااة أثناااااء الااااتعلم 

معلااام بشاااوش الوجاااه وملااام بالماااادة العلمياااة وعلاااى دراياااة بخصاااائص التلميااااذ 

النفساااااية والاجتماعياااااة والعقلياااااة والوجدانياااااة، ويناااااوع فاااااى طااااارق التااااادريس 

ارات ومعااااارف وجوانااااب وجدانيااااة، ويعماااال التااااى يسااااتخدمها لكااااى يكساااابه مهاااا

علاااى رباااط الماااادة العلمياااة باااالواقع الاااذى يعيشاااه التلمياااذ، إدارة مدرساااية قائماااة 

علاااااى الديمقراطياااااة والتعااااااون فيماااااا بينهاااااا وباااااين جمياااااع مكوناااااات العملياااااة 

التعليميااااة، الاهتمااااام بالأنشااااطة التعليميااااة التفاعليااااة التااااى تجعاااال التلميااااذ نشااااط 

قااااات المناساااااب للأدائهاااااا وتقاااااديم التتذياااااة الراجعاااااة وإيجاااااابى ماااااع تاااااوفير الو

المناساااابة لكاااال تلميااااذ، التنااااوع فااااى طاااارق التقااااويم لقياااااس جميااااع جوانااااب 

 الشخصية المعرفية والمهارية والوجدانية.

 أبعاد متعة التعلم

( نورا على  السيد،  نهى  ومنها  التعلم  متعة  أبعاد  الأدبيات  من  العديد  ،  2015تناولت 

الأ177 الذى حددو  تعامل (  المتعلم حريته ونشاطه، طبيعة  التالية: ممارسة  الثلاثة  بعاد 

 المعلم وحنو، ومدى تقديم تعلم ذو معنى ومتزى. 

 ( خليل  شرين  مع 129،  2018وتناولت  المعلم  تعامل  طبيعة  التالية:  الأبعاد   )

 المتعلمين، دافعية المتعلم، تنظيم المحتوى التعليمى وتقديمه، والأنشطة التعليمية. 

المتعلمة، طريقة 26،  2018إقتصر محمود السيد، هالة أحمد ) ( على الموضوعات 

 التعلم، والأنشطة التعليمية.



أبعاد متعة التعلم فى الأداءات المنتجة،    Xiao & Kenan(2018, 37)بينما حدد  

 واستراتيجيات التعلم. 

التنظيمية،  متعة التعلم فى العمليات التفاعلية ، القدرة    Garcia(2019,65)ولخص  

 وخلق المعرفة.

( أبعاد متعة التعلم فى أسلوب المعلم، دور المتعلم،  16،  2020وحددت سماح عيد )

 الوسائل التعليمية، بيئة التعلم، ومحتوى التعلم. 

التالية الأبعاد  على  الحالى  البحث  يقتصر  ونشاطه،   :وسوف  حريته  التلميذ  ممارسة 

 ، وخلق واكتساب المعرفة) تقديم تعلم ذو معنى ومعزى(.العمليات التفاعلية، القدرة التنظيمية

فتحقياااق متعاااة لاااتعلم لااادى التلامياااذ يعتبااار دافاااع قاااوى للاااتعلم لاااديهم؛ لأناااه 

يزيااااد ماااان نشاااااطهم وحيااااويتهم أثناااااء تعلاااام العلااااوم ممااااا يااااؤدى إلااااى تكااااوين 

اتجاهااااات إيجابيااااة نحااااو تعلاااام العلااااوم، وشااااعورهم بالمتعااااة والرضااااا والحماااااس 

سااااهم فااااى زيااااادة مسااااتوى التميااااز لااااديهم وينشااااط قاااادراتهم أثناااااء الااااتعلم في

الذهنياااة، مماااا ينمااااى لاااديهم القاااادرة علاااى التنظااايم والإبااااداع ليصااابحوا قااااادرين 

علااااى الاسااااتفادة ممااااا تاااام تعلمااااه فااااى حاااال المشااااكلات بطاااارق غياااار تقليديااااة 

وتفساااير الظاااواهر والأحاااداث العلمياااة التاااى تحااادث حاااولهم مماااا يجعااال الاااتعلم 

 ة لهم.  ذو متزى وممتع بالنسب

 إجراءات البحث 

 للإجابة عن أسئلة البحث والتحقق من صحة فروضه أتبعت الباحثة الإجراءات التالية: 

 أولام: إعداد البرنامج المقترح القائم على معايير العلوم للجيل القادم لتلاميذ المرحلة الإعدادية. 

 تم إعداد البرنامج المقترح وضبطه وفقاً للخطوات التالية: 

القادم" الإط  -1 للجيل  العلوم  معايير  قائمة  على  المرحلة  NGSSلاع  لتلاميذ   "

الأساسية   الأربعة  المجالات  فى  المتخصصة  المحورية  الأفكار  تتضمن  التى  الإعدادية 



 نهلة عبد المعطى الصادق جاد الحق د. 

معياراً مقسماً على الأربع مجالات وتم ترجمتها كالتالى: ويوضح ذلك    44والتى تتضمن  

 (  1الجدول رقم )

 "الخاصة بالأفكار المحورية المتخصصة. NGSSالعلوم للجيل القادم "  (: قائمة معايير1جدول )

الأفكار المحورية  
 المتخصصة

 الإجمالى  عدد المعايير   الموضوعات الرئيسة 

 المادة وتفاعلاتها. العلوم الفيزيائية 
 الحركة والاستقرار: القوة وتفاعلاتها.

 الطاقة. 
الموجات وتطبيقاتها التكنولوجية فى نقل 

 ومات. المعل

3 
3 
4 
3 
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 أعضاء الجسم: التركيب والوظيفة.  علوم الحياة
 النظام البيئى وتفاعلاته والطاقة والديناميكية.

 الوراثة: وتنوع الصفات. 
 التطور البيولوجى: الوحدة والتنوع.

4 
4 
 
2 
4 
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 مكان الأرض فى الكون. علوم الأرض والفضاء
 أنظمة الأرض. 

 الأرض والأنشطة البشرية.

3 
5 
4 
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الهندسة والتكنولوجيا 
 وتطبيقاتهما العلمية 

 التصميم الهندسى. 
التكامل بين الهندسة والتكنولوجياوالعلوم 

 والمجتمع. 

3 
2 

5 

 معيار44   الإجمالى 

وتم الاقتصار على معيار علوم الأرض والفضاء وتم ترجمة تلك المجال بالتفصيل  
 (: 2فى القائمة التالية ويوضح ذلك الجدول)

 " NGSS(: مواصفات مجال علوم الأرض والفضاء فى معايير العلوم للجيل القادم" 2دول)ج
الأفكار المحورية  

 المتخصصة
 عدد المعايير  الموضوعات الفرعية  الموضوعات الرئيسة 

 الكون ونجومه.  -1 مكان الأرض فى الكون.  علوم الأرض والفضاء 
 الأرض والنظام الشمسى.  -2
 تاريخ كوكب الأرض.  -3

3 

 موارد وأنظمة الأرض.  -1 أنظمة الأرض. 
الصفائح التكتونية وتفاعلات النظام   -2

 واسعة النطاق. 
أدوار المياه فى عمليات سطح  -3

 الأرض. 
 الطقس والمنا .  -4
 علم الأحياء.  -5

5 

 الموارد الطبيعية.  -1 الأرض والأنشطة البشرية 
 الأخطار الطبيعية.  -2
مة  الأنسان وأثره على الأنظ -3

 الأرضية. 
 التتيرات المناخية العالمية.  -4

4 

 معيار12   الإجمالى 



تم اختيار عنوان للبرنامج المقترح " أنظمة الأرض والأنشطة البشرية" وتحديد   -2

 موضوعاتها وذلك للأسباب التالية:

تتضمن على العديد من المفاهيم التى يحتاج إليها التلاميذ لمواصلة تعلمهم فى   •

 دراسية المختلفة. المراحل ال 

تتيح موضوعات البرنامج الفرصة للتلاميذ للتفكير واستخدام عمليات البحث   •

 والتنقيب عن المعلومات.   

ترتبط الموضوعات بحياة التلاميذ مما يجعل تعلم العلوم ذات معنى، ويثير   •

 اهتمامتهم واتجاهاتهم نحو تعلم العلوم مما قد تجلعهم يستمتعون بتعلم العلوم. 

ى على معلومات تساعد التلاميذ على إدراك وفهم العلاقات بين أنظمة  يحتو •

 الأرض المختلفة وبين مجالات العلوم المختلفة. 

يشمل البرنامج على مفاهيم وقضايا متنوعة ترتبط بحياة التلاميذ وتمكنهم من   •

 إقتراح حلول متعددة لتلك القضايا بشكل تعاونى وفردى. 

لمقترح بناء على قائمة معايير العلوم للجيل القادم  تحديد موضوعات البرنامج ا -3

( حصة، وتم تنظيم موضوعات البرنامج   32والخطة الزمنية لتنفيذها التى استترقت )

 المقترح كما فى الجدول التالى.

 ( يوضح تنظيم الأبعاد الثلاثة لمعايير العلوم للجيل القادم فى البرنامج المقترح.3جدول)

 العنوان 

 داء توقعات الأ

الممارسات العلمية  
 والهندسية. 
 ممارسات  8تتضمن 

 الأفكار المحورية المتخصصة. 
 تشمل مجال علم الأرض والفضاء. 

 المفاهيم العابرة أو المتقاطعة. 
 مفاهيم. 7تتكون من 

تحديد الهدف العام من البرنامج المقترح: تنمية مهارات التفكير عالى الرتبة ومتعة   -4

ال لتلاميذ  معايير  التعلم  على  القائم  المقترح  البرنامج  دراسة  خلال  من  الإعدادية  مرحلة 

 العلوم للجيل القادم. 



 نهلة عبد المعطى الصادق جاد الحق د. 

تحديد توقعات الأداء للبرنامج: تم تحديد توقعات الأداء للتلاميذ وكل توقع تتشارك    -5

فيه الممارسات العلمية والهندسية والأفكار المحورية المتخصصة والمفاهيم العابرة، وقد 

في لتلائم  روعى  وتنوعها  الإعدادية  المرحلة  وتلاميذ  البرنامج  لموضوعات  مناسبتها  ها 

 الأنماط المختلفة للتلاميذ. 

استراتيجيات    -6 تنوعت  المقترح:  للبرنامج  المناسبة  التدريس  استراتيجيات  تحديد 

على  التركيز  وتم  القادم،  للجيل  العلوم  معايير  وأهداف  لفلسفة  وفقاً  التدريس 

ت التى تركز على المتعلم وتهتم بتنمية التفكير مثل: العصف الذهنى، الحوار الاستراتيجيا 

شارك، الاستقصاء، التعلم القائم    -زواج  -والمناقشة، التعلم التعاونى، حل المشكلات، فكر

 على المشروعات العلمية، والمدخل الجدلى التجريبى. 

امج والمحتوى العلمى تم  تصميم الأنشطة التعليمية: فى ضوء توقعات الأداء للبرن  -7

على   وتعتمد  للتعلم  التلاميذ  دافعية  من  تزيد  التى  التعليمية  الأنشطة  من  العديد  تصميم 

بمعايير   الخاصة  والهندسية  العلمية  الممارسات  يمارسون  وتجعلهم  وتفاعلهم  إيجابيتهم 

 . "  وتتمثل فى الأنشطة العملية والاستقصائية والبحثيةNGSSالعلوم للجيل القادم"

المجسمات،    -8 الصور،  من  بمجموعة  الاستعانة  تم  والتعلم:  التعليم  مصادر  تحديد 

الأشكال التخطيطية، الأفلام التعليمية، المخططات المعرفية، مكتبة المدرسة والموسوعات 

 العلمية، بالإضافة إلى بعض المواقع الإلكترونية المرتبطة بموضوعات البرنامج. 

رنامج: تم استخدام التقويم المستمر أثناء كل موضوع من  تحديد أساليب تقويم الب  -9

استخدم   حيث  القادم،  للجيل  العلوم  معايير  على  القائم  المقترح  البرنامج   موضوعات 

التلاميذ،   لدى  السابقة  الخبرات  على  للتعرف  موضوع  كل  قبل  المبدئى  التقويم  أساليب 

ر وقد  البرنامج  تنفيذ  أثناء  المستمر  التكوينى  التقويم التقويم  أساليب  تنوع  الباحثة  وعت 

التعليمية  الأنشطة  تنفيذ  أثناء  والملاحظة  والتحريرية  الشفهية  الأساليب  منها  المستخدمة 

التلاميذ   استيعاب  من  للتأكد  وذلك  موضوع؛  كل  نهاية  فى  الختامى  والتقويم  المختلفة، 

تم   كما  جديدة،  مواقف  فى  استخدامها  من  والتمكن  المتضمنة  ملف  للمعلومات  استخدام 



المعلم   تعليمية مختلفة ويقوم  قام به من أعمال وأنشطة  ما  لكل تلميذ لوضع كل  الإنجاز 

مكافأة  له  وتخصيص  إنجاز  ملف  أفضل  واختيار  تلميذ  لكل  إنجاز  ملف  كل  بتصحيح 

 كحافز ودافع للتفوق والتميز.  

ية للبرنامج تحديد مدى صلاحية البرنامج: بعد الانتهاء من إعداد الصورة الأول -10

المقترح تم عرضها على مجموعة من المحكمين فى مجال المناهج وطرق التدريس  

لإبداء آرائهم ومقترحاتهم حول مدى شمول المحتوى للأبعاد الثلاثة لمعايير العلوم للجيل  

القادم، مدى تحقيق الأنشطة لمعايير العلوم للجيل القادم ومناسبتها لتلاميذ المرحلة  

دى مناسبة مصادر  التعليم والتعلم، ومدى مناسبة أساليب التقويم المستخدمة،  الإعدادية، م

الدقة العلمية والصحة اللتوية للبرنامج، وإبداء أى مقترحات، وتم تعديل البرنامج فى 

ضوء آراء السادة المحكمين وبذلك أصبح البرنامج المقترح القائم على معايير العلوم  

 1ائية* للجيل القادم فى صورته النه

م: إعداد دليل المعلم    ثانيا

والأنشطة    قامت الأرض  "أنظمة  المقترح  البرنامج  لتدريس  المعلم  دليل  بإعدا  الباحثة 

إبراز  الدليل،  مقدمة  التالية:  العناصر  أثناء تدريسه، واشتمل على  به  البشرية" للاسترشاد 

توقعات الأداء العامة للبرنامج،    الفلسفة التى يقوم عليها الدليل "معايير العلوم للجيل القادم"،

 استراتيجيات التدريس المستخدمه، الأنشطة التعليمة ومصادر التعليم والتعلم، التوزيع 

الموضوعات،   تنفيذ  أثناء  للمعلم  إرشادات  البرنامج،  موضوعات  لتدريس  الزمنى 

الإجراءات   تتضمن  والتى  البرنامج  موضوعات  من  موضوع  كل  لتدريس  والتخطيط 

الأداء  )التالية توقعات  التدريس،  مكان  الزمنية،  المدة  الموضوع،  عنوان 

الأنشطة  الموضوع،  فى  المتقاطعة  والمفاهيم  والهندسية  العلمية  للتلاميذ،الممارسات 

خطوات   التمهيد،  المستخدمة،  التدريس  استراتيجية  والتعلم،  التعليم  ومصادر  التعليمية 

 
   (: البرنامج المقترح القائم على معايير العلوم للجيل القادم.1*ملحق)  1
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كيفية تنفيذ الأنشطة،  والتقويم( مع تزويد    تنفيذ الموضوع وفقا لكل استراتيجية وتوضيح 

 المعلم بمجموعة من المراجع والمواقع الإلكترونية.  

الدليل بعرضه فى صورته الأولية على مجموعة من المحكمين بهدف   وقد تم ضبط 

حيث: من  صلاحيته  من  مع   -التحقق  الدليل  تناسق  العلمية،  المعلومات  صحة  مدى 

المقترح،   البرنامج  اللازمة محتويات  التعديلات  إجراء  تم  وقد  الدليل،  محتويات  شمولية 

النهائية*   فى صورته  الدليل  أصبح  وبذلك  المحكمين،  آراء  للتطبيق  2فى ضوء  صالحاً 

 على عينة البحث الأساسية.

م: إعداد أدوات البحث  :  ثالثا

 التعلم فى العلوم.  مقياس متعة - 2اختبار مهارات التفكير عالى الرتبة فى العلوم.   -1

 -وفيما يلى عرض لكيفية إعداد أدوات البحث:

 اختبار مهارات التفكير عالى الرتبة.    -1

 مرت خطوات إعداد هذا الاختبار بالخطوات التالية: 

يهدف الاختبار إلى قياس مهارات التفكير عالى الرتبة   -تحديد الهدف من الاختبار: -أ

 ى.  لدى تلاميذ الصف       الثانى الإعداد

الاختبار:  -ب يقيسها  التى  الرتبة  عالى  التفكير  مهارات  المهارات    -تحديد  تحديد  تم 

تحليل   التطبيق،  التنبؤات،  صياغة  التفسير،  الاستنتاج،  الناقد،  التساؤل  التنظيم،  التالية: 

لطبيعة  لمناسبتها  وذلك  النهاية،  مفتوحة  الأسئلة  وحل  التركيب،  ونمذجتها،  البيانات 

رية، وآراء السادة المتخصصين، كما تم تحديد عدد مفردات كل مهارة بناء  المرحلة العم

كالتالى  وكانت   المجال  فى  المتخصصين  بعض  للآراء  بالنسبة  النسبية  الأهمية  على 

 مهارة التنظيم، التساؤل الناقد، الاستنتاج،  
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يانات  ٪، مهارة صياغة التنبؤات، التطبيق، تحليل الب 12التفسير، والتركيب كل منهما  

منهما   كل  النهاية  مفتوحة  الأسئلة  وحل  على  10ونمذجتها،  مهارة  كل  قسمة  وتم   ،٪2 

 سؤال يقس جميع المهارات السابقة. 50لكى يصبح كل أسئلة الاختبار  

الاختبار:  -ج مفرادات  التنظيم    -صياغة  لمهارة  بالنسبة  الاختبار  مفردات  تم صياغة 

المناسبة غير  الكلمة  استخراج  نمط  ومهارة   على  الكلمات،  باقى  بين  يربط  ما  وكتابة 

التساؤل الناقد تم صياغتها على نمط دلل على صحة أو خطأ العبارت، بالنسبة  لمهارات 

التطبيق، والتركيب على نمط الاختيار من متعدد   التنبؤات،  التفسير، صياغة  الاستنتاج، 

الب تحليل  مهارة  بينما  بدائل،  أربع  ويليها  مقدمة  من  هيئة  ويتكون  على  ونمذجتها  يانات 

النهاية فى  النهاية تم صياغة أسئلة مفتوحة  أكمل المخطط، ومهارة حل الأسئلة مفتوحة 

 صورة مشكلات تتطلب إقتراح حلول متعددة.  

الاختبار:  -د درجة    -طريقة تصحيح  التلميذ  أعطاء  يتم  الاختبار  مفردات  لجميع  بالنسبة 

ئلة مهارات حل المشكلة مفتوحة النهاية يتم إعطاء واحدة على كل إجابة صحيحة، ما عدا أس

 درجة على كل سبب علمى أو إقترح لحل المشكلة ولا يوجد لها درجة محددة مسبقاً.  

الاختبار:  -ه  من    -صدق  مجموعة  على  الأولية  صورته  فى  الاختبار  عرض  تم 

 المحكمين لإبداء آرائهم حول سلامة

من ومدى  الإختبار وصحة صياغته،  الاعدادى،  مفردات  الثانى  الصف  لتلاميذ  اسبته 

أن  كما  المفردات،  بعض  صياغة  على  الملاحظات  بعض  المحكمين  السادة  أبدى  وقد 

المفردات   بعض  تعديل  تم  وقد  الطول،  فى  متساوية  غير  المفردات  بعض  فى  البدائل 

 والبدائل فى ضوء ما أبداه المحكمون من ملاحظات. 

م  -و لاختبار  الاستطلاعى  الرتبةالتجريب  عالى  التفكير  فى    -هارات  الاختبار  طبق 

( تلميذ بالصف الثانى الاعدادى بمدرسة كفر    40صورته الأولية على عينة مكونة من )
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محافظة الشرقية وذلك بهدف    -عوض الله حجازى الإعدادية المشتركة بمركز الزقازيق

   -تحديد:

بة التلاميذ على جميع اسئلة  * زمن الاختبار: اتضح أن الزمن المناسب للاختبار لإجا

 ( دقيقة. 60الاختبار= )

أنه   ووجد  كرونبا   الفا  معامل  باستخدام  الاختبار  ثبات  تم حساب  الإختبار:  ثبات   *

( وهذا يشير إلى أن الاختبار على درجة عالية من الثبات، كما تم حساب 0.91يساوى)

نبا  فوجد أن مهارة التنظيم  معامل الثبات لكل مهارة على حدة باستخدام معامل الفا كرو

(، 0.90(، مهارة الاستنتاج تساوى)0.88(، مهارة التساؤل الناقد تساوى)0.89تساوى)

تساوى) التفسير  تساوى)0.92مهارة  التنبؤات  التطبيق  0.88(، مهارة صياغة  (، مهارة 

)  0.91تساوى)    تساوى  ونمذجتها  البيانات  تحليل  مهارة  التركيب   0.90(،  مهارة   ،)

 (.   0.91(، ومهارة حل الأسئلة مفتوحة النهاية تساوى)0.89وى )تسا

بين درجة كل مهارة   الداخلى للاختبار: تم حساب معامل الارتباط  الاتساق  * صدق 

من مهارات الاختبار مع الدرجة الكلية للاختبار، وتراوحت قيم معاملات الارتباط ما بين  

، مما يدل  0.01ائياً عند مستوى دلالة  ( وكانت جميع هذه القيم دالة إحص0.63  -0.38)

 ( يوضح ذلك.                                4على أن الاختبار يتصف بصدق الاتساق الداخلى. وجدول ) 

 ( 4جدول )                                                 
 م والاختبار ككل.معاملات الارتباط بين كل مهارة من مهارات التفكير عالى الرتبة فى العلو

 مهارات 
 الاختبار  

 التساؤل التنظيم
 الناقد. 

 صياغة  التفسير  الاستنتاج 
 التنبؤات 

تحليل  التطبيق  
 البيانات

 ونمذجتها.

حل  التركيب 
 الأسئلة 
مفتوحة 
 النهاية. 

 معامل
 الارتباط 

0.57** 0.44** 0.63** 0.38** 0.49** 0.55** 0.52** 0.56** 0.58** 

هائية لاختبار مهارات التفكير عالى الرتبة*: بلغ عدد أسئلة الاختبار  الصورة الن  -و 

( يوضح مواصفات اختبار مهارات التفكير 5( سؤالاً،  والجدول)50فى صورته النهائية)

 عالى الرتبة.  

 



 ( مواصفات اختبار مهارات التفكير عالى الرتبة فى العلوم5جدول )

 الدرجة الكلية  عدد المفردات  ردات أرقام المف مهارات التفكير عالى الرتبة 

 6 6 . 6، 5، 4، 3، 2، 1 التنظيم.   -1

 6 6 . 12، 11، 10، 9، 8، 7 التساؤل الناقد.  -2

 6 6 . 34، 33، 32، 27، 17، 14 الاستنتاج.   -3

 6 6 . 40، 39، 24، 23، 18، 13 التفسير.   -4

 5 5 .35، 26، 25، 16، 15 صياغة التنبؤات.  -5

 5 5 .38، 31، 28، 22، 21 التطبيق.  -6

 5 5 .45، 44، 43، 42، 41 تحليل البيانات ونمذجتها.  -7

 6 6 . 37، 36، 30، 29، 20، 19 التركيب.  -8

لا توجد درجة   5 .50، 49، 48، 47، 46 حل الأسئلة مفتوحة النهاية.  -9
 محددة 

  50  المجموع. 

 لوم. (: اختبار مهارات التفكير عالى الرتبة فى الع3*ملحق)

 ولقد مرت عملية إعداد المقياس بالخطوات التالية:  -مقياس متعة التعلم فى العلوم:  -2

تحديد الهدف من المقياس: يستهدف قياس ما يمتلكه تلاميذ الصف الثانى الإعدادى    -أ

 من أبعاد متعة التعلم. 

كالتالى:    -ب الأبعاد  تحديد  تم  تنميتها:  المراد  الأبعاد  حتحديد  التلميذ  ريته  ممارسة 

ذو   تعلم  تقديم  المعرفة)  واكتساب  وخلق  التنظيمية،  القدرة  التفاعلية،  العمليات  ونشاطه، 

 معنى ومعزى(، وذلك لمناسبتهم للمرحلة العمرية، وآراء السادة المتخصصين. 

صياغة مفردات المقياس: تم صياغة مفردات المقياس فى صورة مواقف يتعرض    -ج  

ثلاثة منها  كل  ويلى  التلميذ  التلميذ    لها  يقوم  عما  تعبر  للموقف  متدرجة  كإجابات  بدائل 

بأدائه بالفعل، كما روعى فى تلك المواقف ما يلى: قياسها للبعد التى تندرج تحته، تدرج  

صياغة  وتم  المواقف،  فى  التنوع  للمواقف،  اللتوية  الصياغة  سهولة  موقف،  كل  بدائل 

( 34قياس فى صورته الأولية من )تعليمات المقياس، وإعداد مفتاح التصحيح، وتكون الم

موقف، وذلك بناء على متوسط الأهمية النسبية لكل بعد على حسب آراء المتخصصين  



 نهلة عبد المعطى الصادق جاد الحق د. 

التنظيمة   والقدرة  ونشاطه،  حريته  التلميذ  ممارسة  بعدى  كالتالى  وبعدى  23وكانت   ،٪

 .  3٪ ، وتم قسمة كل بعد على 27العمليات التفاعلية، وخلق واكتساب المعرفة 

المقيااااااس: للتحقاااااق مااااان صااااادق المقيااااااس تااااام عرضاااااه علاااااى  صااااادق -د

 مجموعة من المحكمين وذلك للتعرف على آرائهم  

حااااول ماااادى ملاءمااااة المقياااااس للعينااااة، وماااادى مناساااابة تعليماتااااه ومواقفااااه، 

وقاااد أبااادى المحكماااون بعاااض الآراء فاااى عااادد مااان المواقاااف، وقاااد تااام التعاااديل 

 فى ضوء هذه الآراء.  

للم  -ه الاستطلاعى  )التجريب  من  مكونة  عينة  على  المقياس  تطبيق  تم  (  40قياس: 

المشتركة،  الإعدادية  حجازى  الله  عوض  كفر  بمدرسة  الإعدادى  الثانى  بالصف  تلميذ 

 وذلك بهدف تحديد ما يلى: 

* زمن الإجابة على المقياس: تم حساب الزمن المناسب للاجابة على مواقف المقياس  

 ( دقيقة. 35=)

كما تم  (،    0.86)مل الثبات بإستخدام معامل ألفا كرونبا   * ثبات. المقياس: بلغ معا

(،  0.87=)  ممارسة التلميذ حريته ونشاطهحساب معامل ثبات الأبعاد الفرعية للمقياس:  

التفاعلية التنظيمية  (،0.88=)  العمليات  المعرفة= 0.84=)القدرة  واكتساب  وخلق   ،)

 ت. ( مما يدل على أن للمقياس درجة عالية من الثبا0.86)

* صدق الاتساق الداخلى للمقياس: تم حساب معامل الارتباط بين درجة كل بعد من 

بين   ما  الارتباط  معاملات  قيم  وتراوحت  للمقياس،  الكلية  الدرجة  مع  المقياس  أبعاد 

، مما يدل  0.01( وكانت جميع هذه القيم دالة إحصائياً عند مستوى دلالة  0.61  -0.45)

 (.                                 6لاتساق الداخلى. ويوضح ذلك جدول )على أن المقياس يتصف بصدق ا

                                                   



 ( 6جدول )

 معاملات الارتباط بين كل بعد من أبعاد متعة التعلم فى العلوم والمقياس ككل.

ممارسة التلميذ حريته   أبعاد المقياس
 ونشاطه 

 

 فاعليةالعمليات الت 
 

القدرة  
 التنظيمية

وخلق واكتساب  
 المعرفة 

معامل  
 الارتباط

0.61** 
 

0.58** 
 

0.45** 0.50   ** 

المقياس )    -و للمقياس*: بلغ عدد مواقف  النهائية  ( موقف موزعة على 34الصورة 

الابعاد الفرعية، وأعطيت ثلاث درجات لكل موقف على حسب الاستجابة التى يمارسها 

(   34( درجة والدرجة الصترى )102الى تصبح الدرجة النهائية للمقياس )التلميذ، وبالت

 ( يوضح مواصفات المقياس. 7درجة، والجدول)

 (  7جدول)

 مواصفات مقياس متعة التعلم فى العلوم

عدد  أرقام المواقف  أبعاد متعة التعلم
 المواقف 

الدرجة  
 العظمى 

 24 8 . 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1 ممارسة التلميذ حريته ونشاطه. 

، 25، 24، 23، 22، 21، 20، 19، 18 العمليات التفاعلية. 
26. 

9 27 

 24 8 .34، 33، 32، 31، 30، 29، 28، 27 القدرة التنظيمية. 

 27 9 .17، 16،  15، 14، 13، 12، 11، 10، 9 خلق واكتساب المعرفة. 

 34  الإجمالى 
 موقف 

 درجة  102

م : التصميم التجريبى للبحث   رابعا

الثانى  ا  -1 الصف  تلاميذ  من  تجريبية  مجموعة  اختيار  تم  البحث:  مجموعة  ختيار 

الإعدادى بمدرسة العصلوجى الإعدادية المشتركة مركز الزقازيق محافظة الشرقية وتم  

 تلميذاً.   42وأصبح مجموعة البحث =  2/10اختيار فصل 



 نهلة عبد المعطى الصادق جاد الحق د. 

البحث   -2 لاداوات  قبلياً  التطبيق  تم  البحث:  لأدوات  القبلى  فى:  التطبيق    -المتمثلة 

بداية   فى  وذلك  العلوم،  فى  التعلم  متعة  ومقياس  الرتبة،  عالى  التفكير  مهارات  اختبار 

 م. 2020-2019الفصل الدراسى الثانى عام 

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 

 م(:مقياس متعة التعلم فى العلو4*ملحق)
واستترق    -3 التجريبية  للمجموعة  المقترح  البرنامج  تدريس  تم  البحث:  تجربة  تنفيذ 

 ( حصة. 32تنفيذها )
التطبيق البعدى لأدوات البحث: بعد الانتهاء مان تطبياق البرناامج المقتارح  قامات   -4

 الباحثة بالتطبيق البعدى لأدوات البحث، وتم بعد ذلك التصحيح ورصد الدرجات.  
م: الت  حقق من صحة الفروض ومناقشة النتائج  خامسا

 قامت الباحثة باختبار صحة الفروض التالية: 
: توجد فروق ذات دلالة إحصائية  والذى ينص على أن   اختبار صحة الفرض الأول  -1

بين متوسطات درجات التلاميذ فى التطبيقين القبلى والبعدى لاختبار مهارات التفكير عالى 
 مهاراته الفرعية كل على حدة لصالح التطبيق البعدى.  الرتبة فى العلوم ككل وفى

 في  التلاميذ  درجات  متوسطات  بين  الفرق  لدلالة  التأثير  وحجم(  ت)    قيم  وذلك بحساب
 وفاى  للاختباار مهاارات التفكيار عاالى الرتباة فاى العلاوم ككال  والبعدى  القبلى  التطبيقين
                                        (8الفرعية كل على حدة، ويوضح ذلك جدول) مهاراته

 ( 8) جدول 
  والبعدى  القبلى التطبيقين في  التلاميذ درجات  متوسطات بين للفروق  الإحصائية ودلالتها"    ت"    قيمة

 .تأثيرال وحجم  الفرعية كل على حدة  مهاراته وفى مهارات التفكير عالى الرتبة ككل  لاختبار
 الدرجة المهارة

 النهائية
         التطبيق القبلى 

   42=ن
 التطبيق البعدى 

 42=ن
قيمة ت 
 ودلالتها 

d  حجم 
 التأثير  

 2ع 2م 1ع 1م

 كبير 3.63 ** 11.62 0.96 4.83 1.13 1.86 6 التنظيم

 كبير 5.48 ** 17.54 0.89 5.14 1.03 1.59 5 التساؤل الذاتى. 

 كبير 4.52 ** 14.48 0.95 4.76 0.91 1.62 6 الاستنتاج.

 كبير 4.32 ** 13.82 0.98 4.90 1.04 1.55 6 التفسير 

 كبير 5.55 ** 17.76 0.90 4.16 0.76 1.41 5 صياغة التنبؤات.

 كبير 4.93 ** 15.79 0.90 4.09 0.77 1.29 5 التطبيق 

تحليل البيانات  
 ونمذجتها.

 كبير 1.08 ** 3.46 1.03 3.95 3.41 1.88 5

 كبير 4.91 ** 15.73 0.94 5.02 1.01 1.50 6 ركيب. الت

حل الاسئلة مفتوحة  
 النهاية. 

غير 
 محددة

9.07 3.71 35.30 5.38 24.07 ** 
 

 كبير 7.52

 كبير 11.02 ** 35.29 5.92 72.19 5.54 21.76  الاختبار ككل 



( جدول  من  ارتفاع8ويتضح    البعدى   التطبيق  فى  التلاميذ  درجات  متوسطات  (: 

 درجاتهم  متوسطات  عن  الفرعية  أبعاده   وفى  مهارات التفكير عالى الرتبة ككل  للاختبار

   قيمة  وارتفاع   ،0.01  دلالة  مستوى  عند  دالة  المحسوبة"  ت "  قيمة  القبلى،  التطبيق  فى

(d  ( بين  ما  فتتراوح  فاعلية1.08-11.02(  على  يدل  مما  جداً،  كبيرة  قيمة  وتعتبر   ) 

 ر عالى الرتبة. مهارات التفكي تنمية فى البرنامج

مهارات التفكير عالى    المقترح  على تنمية  للبرنامج(  w2)  تأثير  قوة  كما تم حساب

 أنها   فوجد(    443-440  ،1991صادق،  حطب،أمال  أبو  فؤاد )  معادلة  خلال  الرتبة من

القائم   البرنامج  أن  يعنى  وهذا  كبيرة،   تأثير   قوة   على  يدل  مما(  0.94)  تساوى المقترح 

العل معايير  القادم " على  للجيل  ذا  NGSSوم  التفكير عالى    تنمية  فى  فاعلية  "  مهارات 

   الرتبة لدى تلاميذ الصف الثانى الإعدادى.

الأول:  يتم  وبالتالى    الفرض  القائم    البرنامج  أن  إلى   ذلك   ويرجع  قبول  المقترح 

جال تهتم بم  المترابطة التى  الموضوعات  من  العديد  على معايير العلوم للجيل القادم يضم 

علوم الأرض والفضاء والتى تهتم بالربط بين الممارسات العلمية والتكنولوجية والأفكار  

العابرة أو الشاملة مما ينمى لدى التلاميذ مهارة التنظيم والتساؤل الذاتى، كما أن البرنامج 

الأساسية   العلوم  بين  العلاقة  تظهر  والتى  التلاميذ  لدى  الأداء  توقعات  بتحديد  يهتم 

يتضمن ومجالا والتطبيق،  الاستنتاج  على  التلاميذ  يشجع  مما  والتكنولوجية  الهندسة  ت 

المفاهيم التى يحتاج إليها التلاميذ لمواصلة تعلمهم مما شجعهم على  البرنامج العديد من 

التفسير وصياغة التنبؤات، تتيح موضوعات البرنامج الفرصة للتلاميذ للتفكير واستخدام 

والتنقيب البحث  وتحليل    عمليات  التطبيق  على  قدرتهم  من  يزيد  مما  المعلومات  عن 

وفهم   إدراك  على  التلاميذ  تساعد  معلومات  على  البرنامج  يحتوى  ونمذجتها،  البيانات 

العلاقات بين أنظمة الأرض المختلفة وبين مجالات العلوم المختلفة مما ينمى لديهم مهارة 

وق مفاهيم  على  البرنامج  يشمل  والتنظيم،  التلاميذ التركيب  بحياة  ترتبط  متنوعة  ضايا 



 نهلة عبد المعطى الصادق جاد الحق د. 

لديهم   ينمى  مما  وفردى  تعاونى  بشكل  القضايا  لتلك  متعددة  حلول  إقتراح  من  وتمكنهم 

على   تركز  تدريس  استراتيجيات  يستخدم  البرنامج  النهاية،  مفتوحة  الأسئلة  حل  مهارة 

ارات التفكير  نشاط التلاميذ وتعمل على تنمية مهارات التفكير لديهم مما قد ينمى لديهم مه

التعليمية التى تعتمد على نشاط التلاميذ   عالى الرتبة، يضم البرنامج العديد من الأنشطة 

لديهم مهارة   ينمى  مما  بأنفسهم  المعلومات  إلى  التوصل  كالعلماء فى  وإيجابيتهم وجعلهم 

القائمة   التعلم  ببيئة  البرنامح  يهتم  والتفسير،  والاستنتاج  الناقد  والتساؤل  على  التنظيم 

النهاية  مفتوحة  الأسئلة  حل  على  التلاميذ  يساعد  مما  العلمى  والجدل  والنقاش  الحوار 

وإقتراح العديد من الحلول للمشكلات والقضايا المتضمنه، كما أن البرنامج يهتم بأساليب 

التقويم وأنواعه المختلفة مما يؤدى إلى تنمية مهارة التطبيق وتحليل البيانات ونمذجتها،  

بملف الإنجاز لكل تلميذ ويعطى مكافأت مادية إلى أفضل ملف إنجاز مما يحفز    كما يهتم 

 هذه   وتتفقالتلاميذ على البحث والاستقصاء وينمى لديهم مهارات التفكير عالى الرتبة،  

من:  نتائج  مع  النتيجة كل  على،  بحوث  حسين،  2012)حسين  منار   (   ،)2015  ،)

(Saido et al, 2015 ( ،)Yee et al, 2015)  ،شيماء 2016، ) رانيا محمد ( ،)

العباسى،  2017أحمد،   منذر   (،)2018(،) Navhiappan et al, 2018  ،)

(Mitana et al, 2018  ،السعدى السعدى   (،)2019  (  ،)Ichsan et al, 

2019 (،)De Jager, 2019 ( ،)Kim et al, 2020  .) 

أن :    -2 على  ينص  والذى  الثانى  الفرض  صحة  فروق  اختبار  دلالة توجد  ذات 

إحصائية بين متوسطات درجات التلاميذ فى التطبيقين القبلى والبعدى لمقياس متعة التعلم  

 فى العلوم ككل وفى أبعاده الفرعية كل على حده لصالح التطبيق البعدى. 

 التلامياذ  درجاات  متوساطات  بين  الفروق  لدلالة  التأثير  وحجم (  ت)    قيم  وذلك بحساب  

الفرعياة كال  أبعااده  وفاى لمقياس متعة التعلم فى العلوم ككل  لبعدىوا  القبلى  التطبيقين  في

  (.9على حدة، ويوضح ذلك جدول )

 



 ( 9) جدول
  التطبيقين في التلاميذ  درجات متوسطات بين للفروق الإحصائية ودلالتها"  ت"  قيمة
 . ثيرالتأ وحجم  الفرعية كل على حدة وفى أبعاده  لمقياس متعة التعلم ككل والبعدى القبلى

 الدرجة البعد

 النهائية

التطبيق القبلى          

   42=ن

 التطبيق البعدى 

 42=ن

قيمة ت 

 ودلالتها 

d  حجم 

 التأثير  

 2ع 2م 1ع 1م 

ممارسة التلميذ حريته 

 ونشاطه.

 كبير 5.16 ** 16.53 2.27 20.52 2.82 11.81 8

 بيرك 5.07 ** 16.23 2.74 23.45 3.19 13.59 9 العمليات التفاعلية. 

 كبير 4.97 ** 15.92 2 21.19 2.84 12.19 8 القدرة التنظيمية.  

 كبير 4.85 ** 15.53 2.74 23.31 3.04 13.97 9 خلق واكتساب المعرفة 

 كبير 10.92 ** 34.97 3.90 88.47 5.65 51.57 102 المقياس ككل 

عدى  الب  التطبيق فى التلاميذ   درجات متوسطات  ارتفاع: يلى  ما( 8) جدول من ونلاحظ

متوسطات  عن  الفرعية  أبعاده  وفى  ككل  العلوم  فى  التعلم  متعة    فى  درجاتهم  لمقياس 

(    d)   قيمة  وارتفاع  ،0.01  دلالة  مستوى  عند  دالة  المحسوبة"  ت"    قيمة  القبلى،  التطبيق

( بين  ما  المئوية  10.92-4.85فتتراوح  النسبة  وبحساب  جداً،  كبيرة  قيمة  وتعتبر   )

التلاميذ ٪ وهى نسبة 86.74فى التطبيق البعدى للمقياس وجد أنها    لمتوسطات درجات 

فاعلية  على  يدل  مما  الثانى    تنمية  فى  البرنامج  مرتفعة  الصف  تلاميذ  لدى  التعلم  متعة 

 الإعدادى. 

حساب تم  للجيل    البرنامج  (w2)  تأثير  قوة  كما  العلوم  معايير  على  القائم  المقترح 

  تأثير   قوة   على  يدل  مما(  0.94)  تساوى  أنها  وجدمتعة التعلم فى العلوم ف  تنمية  القادم على

لدى  تنمية  فى  فاعلية  ذا  البرنامج  أن  يعنى  وهذا  كبيرة، العلوم  فى  التعلم  تلاميذ    متعة 

   الصف الثانى الإعدادى.

المقترح القائم على    البرنامج  إلى أن   ذلك   ويرجع  قبول الفرض الثانى:   يتم  وبالتالى  

م مادة علمية بطريقة مشوقة وجذابة مما يزيد رغبة التلاميذ  معايير العلوم للجيل القادم يقد 

المعرفة   إلى  يتوصلون  التلاميذ  تجعل  التى  التعليمية  بالأنشطة  البرنامج  يهتم  التعلم،  فى 
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يهتم   البرنامج  ونشاطه،  حريته  التلميذ  ممارسة  فى  الرغبة  لديهم  ينمى  مما  بأنفسهم 

ق التلاميذ  تجعل  التى  التدريس  مما  باستراتيجيات  العلم  طلب  فى  الاستمرار  على  ادرين 

التعلم   التعلم المختلفة سواء  المعرفة، ويهتم ببيئات  يزيد من قدرتهم على خلق واكتساب 

والتفاعل   التعاون  مثل  التفاعلية  العمليات  على  القدرة  ينمى  مما  التعاونى  أو  الذاتى 

إلى يتوصلون  التلاميذ  يجعل  أنه  كما  المسئولية،  وتحمل  من    والتنافس  بأنفسهم  المعرفة 

البرنامج   ويهتم  المعرفة،  وإكتساب  وخلق  التنظيمية  قدراتهم  يزيد  مما  متعددة  مصادر 

لأفضل  مكافأت  ويعطى  تلميذ  لكل  الإنجاز  ملف  على  ويركز  المختلفة  التقويم  بأساليب 

ترتبط  ونشاطه،  حريته  التلميذ  وممارسة  التنظيمية  القدرة  ينمى  مما  إنجاز  ملف 

ب اهتمامتهم  الموضوعات  ويثير  معنى،  ذات  العلوم  تعلم  يجعل  مما  التلاميذ  حياة 

  مع  النتيجة   هذه  وتتفق واتجاهاتهم نحو تعلم العلوم مما تجلعهم يستمتعون بتعلم العلوم،  

(،  2015(، ) نهى السيد، نورا على،  2015حسام الدين مازن،    -:من  بحوث كل  نتائج

(Al-shara, 2015 ( غانم،  (،  عمر،    (،2016ابتسام  عاصم   (2016 (،)

Abykanova et al,2016  ،خليل )شرين   ،)2018  (  )Prasetyo &  Sunardi, 

2018 ( ،)Suraji et al, 2018 ( ،)Garcia, 2019 ،2020(، ) سماح عيد  .) 

 : التوصيات

 : التالية  التوصيات  تقديم  يمكن البحث الحالي نتائج  عنه أسفرت  ما ضوء فى

 . K-12علوم للجيل القادم فى المناهج من معايير ال  تضمين  ضرورة  -1
معاايير العلاوم  على العلوم للتعرف تدريس مجال في والموجهين للمعلمين  الندوات  عقد  -2

 للجيل القادم.
ضروة الاهتمام بتدريب التلاميذ علاى مهاارات التفكيار عاالى الرتباة مان خالال تبناى  -3

 نماذج واستراتيجيات تدريسية حديثة.
ة التعلم لدى التلاميذ من خلال دراسة مادة العلاوم مان خالال نمااذج تنمية متع  ضرورة  -4

 واستراتيجيات حديثة.
ضرورة العمل على تدريب التلاميذ نحاو اساتخدام الممارساات العلمياة والهندساية فاى  -5

 دراستهم.
تدريب التلاميذ مان خالال منااهج العلاوم علاى تقاديم أنشاطة بحثياة متنوعاة وأفكاار  -6

 لمشروعات علمية. 



 :المقترحات
 :إجراء  الباحثة  البحث الحالى تقترح  نتائج ضوء في

بناء برامج تعليمية مماثلة وفقا لمعاايير العلاوم للجيال القاادم لتنمياة مخرجاات تعلام   -1

 .الاستطلاع وحب  التأملى، التفكير التوليدى،  أخرى مثل:الجدل العلمى، التفكير

 ا لمعايير العلوم للجيل القادم.تطوير مناهج العلوم بالمرحلة الإعدادية وفق -2

دراسة تقويمية لمدى تناول معايير العلوم للجيل القادم خلال مناهج العلوم بالمراحل   -3

 المختلفة.

مهاارات التفكيار عاالى الرتباة ومتعاة  علاى الخدماة  أثنااء  المعلمين  لتدريب  برنامج  -4

   التعلم فى العلوم.

مهارات التفكير عالى الرتبة ومتعاة   يةلتنم  برامج آخرى  توظيف  عن  تكشف  دراسة  -5

 التعلم فى العلوم.

مهاارات التفكيار عاالى الرتباة   تنمياة  تعاوق  التاى  القصور  لأوجه  تشخيصية  دراسة  -6

ال  بشاكل  يساهم   قاد  مماا  ومتعة تعلم العلوم لدى تلامياذ المرحلاة الإعدادياة  وضاع  فاي  فعاا

 .عليها  للتتلب  المناسبة  التصورات
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 المراجع 

غ  )ابتسام  لدى 2016انم  والتشويق  المتعة  تحقيق  فى  وفعاليته  المشاكل  حل  اسلوب   :)

 . 38-27(،  23)8جامعة الجلفة،  مجلة دراسات وأبحاث،المتعلمين، 

(: الحل السحرى لمشكلات تعليم الرياضيات: بث روح  2014أحمد محمد رجائى الرفاعى)

التعلم،   المص متعة  للجمعية  والعشرون  الثالث  العلمى  التدريس  المؤتمر  وطرق  للمناهج  رية 

 .  172-154المنعقد فى القاهرة، أغسطس،  بعنوان: تطوير المناهج رؤى وتوجهات،

( مختار  محمد  أحمد  النانو  2019إيهاب  تكنولوجيا  على  قائم  تعليمى  برنامج  فاعلية   :)

الابتكارى   التفكير  نزعات  تنمية  فى  الرابعة  الصناعية  الثورة  عصر  نحو  للتوجه  كمتطلب 

الثانوية،  ومه المرحلة  لدى طلاب  الفيزياء  فى  الرتبة  عالى  التفكير  العلميةارات  التربية  ، مجلة 

22(11  ،)59-117 . 

( محمد محمد حسانين  القادم  2016بدرية  للجيل  العلوم  معايير   :)Next Generation 

Science Standards ،440-397(، 46)1، كلية التربية بسوهاج، المجلة التربوية . 

ا )تهانى  الخوالدة  محمد  الواشدة،  سميرة  إلى 2019لعبوس،  مستند  تدريبى  برنامج  أثر   :)

( القادم  للجيل  العلوم  الذاتية NGSSمعايير  والكفاءة  والهندسية  العلمية  الممارسات  تنمية  فى   )

 .  203-2،187(،2)64، مجلة دراسات العلوم التربويةلمعلمى العلوم فى الأردن، 

( مازن  محمد  الدين  فى  2015حسام  الشخصى  الالكترونى  التعليم  بيئات  وتفعيل  تصميم   :)

المؤتمر العلمى السابع التربية العلمية لتحقيق المتعة والطرافة العلمية والتشويق والحس العلمى،  

التكنولوجية الثورة  وتحديات  العلمية  التربية  بعنوان:  العلمية  للتربية  المصرية  للجمعية  ، عشر 

 . 59-23طس،  المنعقد فى القاهرة، أغس

زيتون) حسين  الذات(:  2008حسن  تطوير  فى  إشراقية  رؤية  التفكير:  مهارات  ، تنمية 

 الرياض، الدار الصولتية للنشر والتوزيع.

(: استراتيجية مقترحة قائمة على خرائط التفكير فى تدريس  2012حسين عباس حسين على)

ع التفكير  ومهارات  التأملى  التفكير  مهارات  لتنمية  المرحلة  الكيمياء  طلاب  لدى  الرتبة  الى 

 . 64-1(، 4)15  مجلة التربية العلمية،الثانوية بالمملكة العربية السعودية، 



( محمد  ابراهيم  محمد  العلوم  2016رانيا  تدريس  فى  العقلية  المخططات  نظرية  استخدام   :)

الإعدادية المرحلة  تلاميذ  لدى  الرتبة  عالى  والتفكير  البصرى  التفكير  مهارات  مجلة  ،  لتنمية 

 . 62-16(،  217) دراسات فى المناهج وطرق تدريس،

الدين) عز  يوسف  محمد  القادم  2018سحر  للجيل  العلوم  معايير  على  قائمة  أنشطة   :)

 "NGSS  لتنمية الممارسات العلمية والهندسية والتفكير الناقد والميول العلمية فى العلوم لدى "

 . 107-59(، 10)21، تربية العلميةمجلة الطالبات المرحلة الابتدائية بالسعودية، 

( السعدى  التول  لتنمية 2019السعدى  الناجح  الذكاء  نظرية  على  قائم  إثرائى  برنامج   :)

،  مجلة كلية التربيةمهارات التفكير عالى الرتبة والحس العلمى لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية،  

 . 61-1(، 2)35جامعة أسيوط، 

ام المحطات التعليمية فى تدريس العلوم لتنمية التفكير (: استخد2020سماح محمد أحمد عيد )

 . 43-1(، 4)23، مجلة التربية العلميةالبصرى ومتعة التعلم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية، 

خليل) محمد  ابراهيم  السيد  بعض  2018شرين  تنمية  فى  مقترح  تدريبى  برنامج  فاعلية   :)

مجلة ميذ بالمركز الاستكشافى للعلوم والتكنولوجيا،  مهارات البحث العلمى ومتعة التعلم لدى التلا

 . 160-123(، 3) 21، التربية العلمية

أحمد ) أحمد محمد  ذاتياً 2017شيماء  المنظم  التعلم  قائمة على  فاعلية استراتيجية مقترحة   :)

المرحلة   طالبات  لدى  الذاتى  التنظيم  ومهارات  الرتبة  عالى  التفكير  مهارات  لتنمية  العلوم  فى 

 . 295-251(، 1)20،  مجلة التربية العلميةعدادية، الإ

(: فاعلية استراتيجية مقترحة قائمة على الانفواجرافيك فى  2016عاصم محمد ابراهيم عمر)

تلاميذ  لدى  العلوم  بتعلم  والاستمتاع  البصرى  التفكير  مهارات  وتنمية  العلمية  المفاهيم  اكتساب 

 . 268-207(،  4)19، يةمجلة التربية العلمالصف الخامس الابتدائى، 

( محمد  إبراهيم  محمد  الثانوية  2017عاصم  بالمرحلة  الحياة  علوم  مناهج  محتوى  تقويم   :)

( القادم  للجيل  العلوم  معايير  ضوء  فى  العربية  مصر  التربية  ،  ( NGSSبجمهورية  مجلة 

 .  182-137(،  12)20، العلمية
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والحياة للمرحلة الأساسية    (: مدى تضمين محتوى كتب العلوم2019عبير عامل خلف أهل )

القادم   للجيل  العلوم  لمعايير  فلسطين  درجة ،  NGSSفى  على  للحصول  تكميلى  متطلب 

 ، كلية التربية، الجامعة الإسلامية بتزة، فلسطين.الماجستير

( بشارة  موفق  الجراح،  الناصر  عبد  العتوم،  التفكير(:  2007عدنان  مهارات  نماذج    -تنمية 

 ، الأردن، عُمان، دار المسيرة للنشر والتوزيع.  نظرية وتطبيقات عملية

سيد) القادر  عبد  محمد  أنماط 2019عصام  تعدد  على  قائمة  مقترحة  استراتيجية  فاعلية   :)

طلاب  لدى  الكيمياء  فى  الرتبة  عالى  التفكير  ومهارات  الدراسى  التحصيل  تنمية  فى  التعزيز 

 . 490-530(،  3)35معة أسيوط، جا مجلة كلية التربية،الصف الأول الثانوى الأزهرى،  

  SFAA  2016(: أثر برنامج قائم على مشروع  2019غازى بن صلاح بن هليل المطرفى)

فى تنمية مهارات التفكير عالى الرتبة وفهم طبيعة العلم لدى طلاب العلوم المتفوقين بجامعة أم 

 . 81-15(،  2)10مجلة جامعة أم القرى للعلوم التربوية والنفسية، القرى، 

(: اعتماد الجيل الجديد من معايير العلوم لتصميم محتوى فى 2016ازى رواقة، أمل المومنى )غ

 .467-455(،  4)12، المجلة الأردنية فى العلوم التربويةالوراثة لطلبة الصف الثامن فى الأردن، 

" فى NGSS(: مدى تضمين معايير " 2017غالب بن عبدالله العتيبى، جبر بن محمد الجبر )

السعودية،  وحدة   العربية  العلوم بالمملكة  النفسالطاقة بكتب  التربية وعلم  (، 59، )مجلة رسالة 

1-16  . 

صادق) آمال  حطب،  أبو  العلوم (:  1991فؤاد  فى  الإحصائى  التحليل  وطرق  البحث  مناهج 

 القاهرة، مكتبة الانجلو المصرية.النفسية والتربوية والاجتماعية، 

(: مدى تضمين مناهج الكيمياء بالمملكة العربية السعودية 2020ماجد بن عواد عيد العوفى )

 . 209-180(،  18، )المجلة العربية للنشر العلمىلمعايير العلوم للجيل القادم، 

(: برنامج مقترح قائم على معايير العلوم للجيل القادم  2019محرم يحيى محمد محمد عفيفى )

(NGSSالعلوم بالمرحلة الإعدادية لتدريب معلمى  العلوم والهندسة   (  على استخدام ممارسات 

(SEPS ،أثناء تدريس العلوم )163-97(، 68، )المجلة التربوية . 



(: استخدام  2017محمد رمضان عبد الحميد الطنطاوى، شيماء عبد السلام عبد السلام سليم)

المتكاملة   العلوم  المعلمين   STEAMمدخل  الطلاب  لدى  الرتبة  عالى  التفكير  مهارات    لتنمية 

 . 426-374(، 111)28، جامعة بنها، مجلة كلية التربيةبكلتيى التربية والتربية النوعية،  

الجواد ) اللطيف، ميرفت عزمى زكى عبد  العلاقات 2020محمد سيد محمد عبد  (: نمذجة 

لطلاب   النفسية  والصلابة  الرتبة  عالى  والتفكير  المشكلات  حل  ومهارات  العقل  عادات  بين 

 . 653-587(، 74، )تربويةالمجلة الالجامعة، 

أحمد) محمد  اسماعيل  هالة  السيد،  عزام  رمضان  مقترح  2018محمود  برنامج  فعالية   :)

معلمى  اكتساب  فى  المستحدثة  العلمية  الموضوعات  بعض  لتدريس  المعكوس  التعلم  باستخدام 

التعلم،   ومتعة  الحياتية  المهارات  وتنمية  العلمية  المفاهيم  التخرج  حديثى  التربية    مجلة العلوم 

 . 163-121(،  6)21، العلمية

( أحمد محمود محمد حسين  فى  2015منار  العلوم  لتدريس  الدمج  مدخل  استخدام  فعالية   :)

الإعدادية،   المرحلة  تلاميذ  لدى  الرتبة  عالى  التفكير  مهارات  والمعرفةتنمية  القراءة  ،  مجلة 

(168 ،)265-279 . 

العباسى) الكريم  عبد  مبدر  فاعلية  2018منذر  فى (:  الدائرى  البيت  مخطط  استراتيجية 

 Routeاكتساب المفاهيم الكيميائية والتفكير عالى الرتبة عند طلاب الصف الثانى المتوسط،  

Education and Social Science Journal, 5(3), 66-98. 

( السبيعى  حميد  بنت  للمرحلة  2018منى  العلوم  لتعليم  العامة  للأهداف  مقترح  تصور   :)

فى  القادم     المتوسطة  للجيل  العلوم  معايير  السعودية    NGSSضوء  العربية  المملكة  ورؤية 

 . 216-186(، 115)2، مجلة كلية التربية ببنها(، 2030)

( البقمى  مها  الأحمد،  العربية 2017نضال  المملكة  فى  الفيزياء  كتب  محتوى  تحليل   :)

القادم   للجيل  العلوم  فى ضوء معايير  الأرد،  NGSSالسعودية  التربويةالمجلة  العلوم  فى  ، نية 
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